
Планируемые результаты изучения предмета (по ФГОС) 

Название 

раздела 

Предметные результаты 

Метапредметные 

результаты 

Личностные 

результаты ученик научится 

ученик получит 

возможность 

научиться 

Информация 

и информаци-

онные процес-

сы 

Для успешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладным ис-

пользованием математики 

кодировать и декодировать тексты по заданной кодовой таблице; строить неравномерные коды, до-

пускающие однозначное декодирование сообщений, используя условие Фано; понимать задачи 

построения кода, обеспечивающего по возможности меньшую среднюю длину сообщения при из-

вестной частоте символов, и кода, до- пускающего диагностику ошибок; 

строить логические выражения с помощью операций дизъюнкции, конъюнкции, отрицания, им-

пликации, эквиваленции; выполнять эквивалентные преобразования этих выражений, используя 

законы алгебры логики (в частности, свойства дизъюнкции, конъюнкции, правила де Моргана, 

связь импликации с дизъюнкцией); 

строить таблицу истинности заданного логического выражения; строить логическое выражение в 

дизъюнктивной нормальной форме по заданной таблице истинности; определять истинность вы-

сказывания, составленного из элементарных высказываний с помощью логических операций, если 

известна истинность входящих в него элементарных высказываний; исследовать область истинно-

сти высказывания, содержащего переменные; решать логические уравнения; 

строить дерево игры по заданному алгоритму; строить и обосновывать выигрышную стратегию 
игры; 

записывать натуральные числа в системе счисления с данным основанием; использовать при ре-

шении задач свойства позиционной записи числа, в частности признак делимости числа на осно-

вание системы счисления; 

записывать действительные числа в экспоненциальной форме; применять знания о преставлении 

чисел в памяти компьютера; 

описывать графы с помощью матриц смежности с указанием длин ребер (весовых матриц); ре-

шать алгоритмические задачи, связанные с анализом графов, в частности задачу построения оп-

тимального пути между вершинами ориентированного ациклического графа и определения ко-

личества различных путей между вершинами; 

формализовать понятие «алгоритм» с помощью одной из универсальных моделей вычислений 

(машина Тьюринга, машина Поста и др.); понимать содержание тезиса Черча-Тьюринга; 
понимать и использовать основные понятия, связанные со сложностью вычислений (время рабо-

ты и размер используемой памяти при заданных исходных данных; асимптотическая сложность 

алгоритма в зависимости от размера исходных данных); определять сложность изучаемых в курсе 

базовых алгоритмов; 

анализировать предложенный алгоритм, например определять, какие результаты возможны при 

Для обеспечения 

возможности успеш-

ного продолжения 

образования по спе-

циальностям, свя-

занным с осуществ-

лением научной и 

исследовательской 

деятельности в об-

ласти математики и 

смежных наук: 

применять коды, 
исправляющие 

ошибки, возникшие 

при передаче ин-

формации; опреде-

лять пропускную 

способность и поме-

хозащищенность 

канала связи, иска-

жение информации 

при передаче по ка-

налам связи, а также 

использовать алго-
ритмы сжатия дан-

ных (алгоритм LZW 

и др.); 

использовать гра-

фы, деревья, списки 

при описании объ-

ектов и процессов 

окружающего мира; 

использовать пре-

фиксные деревья и 

1. Регулятивные 

УУД: 

умение самостоятель-

но определять цели 

деятельности и со-

ставлять планы дея-

тельности; самостоя-

тельно осуществлять, 

контролировать и 

корректировать дея-

тельность; использо-

вать все возможные 
ресурсы для достиже-

ния поставленных 

целей и реализации 

планов деятельности; 

выбирать успешные 

стратегии в различ-

ных ситуациях; 

умение продуктивно 

общаться и взаимо-

действовать в про-

цессе совместной 

деятельности, учиты-
вать позиции других 

участников деятель-

ности, эффективно 

разрешать конфлик-

ты; 

2. Познавательные 

УУД: 

владение навыками 

познавательной, учеб-

но- исследовательской 

сформиро-
ванность ми-

ровоззрения, 

соответству-

ющего со-

временному 

уровню раз-

вития науки 

и техники; 

готовность и 

способность к 

образованию, в 
том числе са-

мообразова-

нию, на протя-

жении всей 

жизни; созна-

тельное отно-

шение к непре-

рывному обра-

зованию как 

условию 

успешной 

профессио-
нальной и об-

щественной 

деятельности; 

навыки со-

трудничества 

со сверстника-

ми, детьми 

младшего воз-

раста, взрос-

лыми в образо-

Кодирование 

информации 

Логические 

основы ком-

пьютеров 

Компьютер-

ная арифме-

тика 

Устройство 

компьютера 



2 
 

Программное 

обеспечение 

заданном множестве исходных значений и при каких исходных значениях возможно получение 

указанных результатов; 

создавать, анализировать и реализовывать в виде программ базовые алгоритмы, связанные с анали-

зом элементарных функций (в том числе приближенных вычислений), записью чисел в позицион-

ной системе счисления, делимостью целых чисел; линейной обработкой последовательностей и 

массивов чисел (в том числе алгоритмы сортировки), анализом строк, а также рекурсивные алго-
ритмы; 

применять метод сохранения промежуточных результатов (метод динамического программиро-

вания) для создания полиномиальных (не переборных) алгоритмов решения различных задач; 

примеры: поиск минимального пути в ориентированном ациклическом графе, подсчет количе-

ства путей; 

создавать собственные алгоритмы для решения прикладных задач на основе изученных алго-

ритмов и методов; 

применять при решении задач структуры данных: списки, словари, деревья, очереди; применять 

при составлении алгоритмов базовые операции со структурами данных; 

использовать основные понятия, конструкции и структуры данных последовательного програм-

мирования, а также правила записи этих конструкций и структур в выбранном для изучения язы-

ке программирования;  
использовать в программах данные различных типов; применять стандартные и собственные 

подпрограммы для обработки символьных строк; выполнять обработку данных, хранящихся в 

виде массивов различной размерности; выбирать тип цикла в зависимости от решаемой подзада-

чи; составлять циклы с использованием за- ранее определенного инварианта цикла; выполнять 

базовые операции с текстовыми и двоичными файлами; выделять подзадачи, решение которых 

необходимо для решения поставленной за дачи в полном объеме; реализовывать решения подза-

дач в виде подпрограмм, связывать подпрограммы в единую программу; использовать модульный 

принцип построения программ; использовать библиотеки стандартных подпрограмм; понимать 

основные принципы устройства и функционирования современных стационарных и мобильных 

компьютеров; выбирать конфигурацию компьютера в соответствии с решаемыми задачами; 

понимать назначение, а также основные принципы устройства и работы современных операци-
онных систем; знать виды и назначение системного программного обеспечения; 

владеть принципами организации иерархических файловых систем и именования файлов; ис-

пользовать шаблоны для описания группы файлов; 

 использовать динамические (электронные) таблицы, в том числе формулы с использованием абсо-

лютной, относительной и смешанной адресации, выделение диапазона таблицы и упорядочивание 

(сортировку) его элементов; построение графиков и диаграмм; 

использовать компьютерные сети для обмена данными при решении прикладных задач; 

организовывать на базовом уровне сетевое взаимодействие (настраивать работу протоколов сети 

TCP/IP и определять маску сети); 

понимать структуру доменных имен; принципы IP-адресации узлов сети; 

другие виды деревь-

ев при решении 

алгоритмических 

задач, в том числе 

при анализе кодов; 

использовать зна-
ния о методе «раз-

деляй и властвуй»; 

приводить примеры 

различных алгорит-

мов решения одной 

задачи, которые 

имеют различную 

сложность; исполь-

зовать понятие пе-

реборного алгорит-

ма; использовать 

понятие универ-
сального алгоритма 

и приводить приме-

ры алгоритмически 

неразрешимых про-

блем; использовать 

второй язык про-

граммирования; 

сравнивать пре-

имущества и недо-

статки двух языков 

программирования; 
создавать программы 

для учебных или про-

ектных задач средней 

сложности; понятия 

«шифрование», «хэ-

ширование», «стега-

нография»; правила 

составления паролей, 

устойчивых к взлому; 

правила безопасного 

использования сети 
Интернет. 

и проектной деятель-

ности, навыками раз-

решения проблем; 

способность и готов-

ность к самостоятель-

ному поиску методов 
решения практиче-

ских задач, примене-

нию различных мето-

дов познания; 

готовность и  способ-

ность  к  самостоя-

тельной информаци-

онно-познавательной 

деятельности, вклю-

чая умение ориенти-

роваться в раз- лич-

ных источниках ин-
формации, критиче-

ски оценивать и ин-

терпретировать ин-

формацию, 

получаемую из раз-

личных источников; 

3. Коммуникатив-

ные УУД: 

умение использовать 

средства информацион-

ных и коммуникацион-
ных технологий в ре-

шении 

когнитивных, комму-

никативных и органи-

зационных задач с со-

блюдением требований 

эргономики, техники 

безопасности, гигиены, 

ресурсосбережения, 

правовых и этических 

норм, норм информа-
ционной безопасности. 

вательной, 

учебно-

исследователь-

ской, проект-

ной и других 

видах деятель-
ности; 

эстетическое 

отношение к 

миру, включая 

эстетику науч-

ного и техни-

ческого твор-

чества;  

осознанный 

выбор будущей 

профессии и 

возможностей 
реализации 

собственных 

жизненных 

планов; отно-

шение к про-

фессиональной 

деятельности 

как возможно-

сти участия в 

решении лич-

ных, обще-
ственных, гос-

ударственных, 

общенацио-

нальных про-

блем. 

Компьютер-

ные сети 

Алгоритмиза-

ция и про-

граммирова-

ние 

Вычисли-

тельные зада-

чи 

Информаци-

онная без-

опасность 

использовать антивирусные программы; 

составлять надежные пароли; использовать программное обеспечение для шифрования данных 
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Содержание учебного предмета 

 

Название раздела Краткое содержание Кол-во часов 
Информация и информа-

ционные процессы 

 

Техника безопасности. Организация рабочего места. Информатика и информация. Получение информации. Формы представления инфор-

мации. Информация в природе. Человек, информация, знания. Свойства информации. Информация в технике. Передача информации. Об-

работка информации. Хранение информации. Структура информации. Таблицы. Списки. Деревья. Графы. 
6 

Кодирование информа-

ции 

 

Дискретное кодирование. Знаковые системы. Аналоговые и дискретные сигналы. Дискретизация. Равномерное и неравномерное кодиро-

вание. Правило умножения. Декодирование. Условие Фано. Граф Ал.А. Маркова. Алфавитный подход к оценке количества информации. 

Системы счисления. Перевод целых и дробных чисел в другую систему счисления. Двоичная система счисления. Арифметические опера-

ции. Сложение и вычитание степеней числа 2. Достоинства и недостатки. Восьмеричная система счисления. Связь с двоичной системой 

счисления. Арифметические операции. Применение. Шестнадцатеричная система счисления. Связь с двоичной системой счисления. 

Арифметические операции. Применение. Троичная уравновешенная система счисления. Двоично-десятичная система счисления. Кодиро-
вание текстов. Однобайтные кодировки. Стандарт UNICODE. Кодирование графической информации. Цветовые модели. Растровое коди-

рование. Форматы файлов. Векторное кодирование. Трёхмерная графика. Фрактальная графика. Кодирование звуковой информации. 

Оцифровка звука. Инструментальное кодирование звука. Кодирование видеоинформации. 

14 

Логические основы ком-

пьютеров 

Логические операции «НЕ», «И», «ИЛИ». Операция «исключающее ИЛИ». Импликация. Эквиваленция. Штрих Шеффера. Стрелка Пирса. 

Логические выражения. Вычисление логических выражений. Диаграммы Венна. Упрощение логических выражений. Законы алгебры ло-

гики. Логические уравнения. Количество решений логического уравнения. Системы логических уравнений. Синтез логических выраже-

ний. Построение выражений с помощью СДНФ. Построение выражений с помощью СКНФ. Множества и логические выражения. Задача 

дополнения множества до универсального множества. Поразрядные логические операции. Предикаты и кванторы. Логические элементы 

компьютера. Триггер. Сумматор. 

13 

Компьютерная арифме-

тика 

 

Особенности представления чисел в компьютере. Предельные значения чисел. Различие между вещественными и целыми числами. Дис-

кретность представления чисел. Программное повышение точности вычислений. Хранение в памяти целых чисел. Целые числа без знака. 

Целые числа со знаком. Операции с целыми числами. Сравнение. Поразрядные логические операции. Сдвиги. Хранение в памяти веще-

ственных чисел. Операции с вещественными числами. 

6 

Устройство компьютера Современные компьютерные системы. Стационарные компьютеры. Мобильные устройства. Встроенные компьютеры. Параллельные вы-

числения. Суперкомпьютеры. Распределённые вычисления. Облачные вычисления. Выбор конфигурации компьютера. Общие принципы 
устройства компьютеров. Принципы организации памяти. Выполнение программы. Архитектура компьютера. Особенности мобильных 

компьютеров. Магистрально-модульная организация компьютера. Взаимодействие устройств. Обмен данными с внешним устройствами. 

Процессор. Арифметико-логическое устройство. Устройство управления. Регистры процессора. Основные характеристики процессора. 

Система команд процессора. Память. Внутренняя память. Внешняя память. Облачные хранилища данных. Взаимодействие разных видов 

памяти. Основные характеристики памяти. Устройства ввода. Устройства вывода. Устройства ввода/вывода. 

8 

Программное обеспече-

ние 

Виды программного обеспечения. Программное обеспечение для мобильных устройств. Инсталляция и обновление программ. Авторские 

права. Типы лицензий на программное обеспечение. Ответственность за незаконное использование ПО. Программы для обработки тек-

стов. Технические средства ввода текста. Текстовые редакторы и текстовые процессоры. Поиск и замена. Проверка правописания и грам-

матики. Компьютерные словари и переводчики. Шаблоны. Рассылки. Вставка математических формул. Многостраничные документы. 

Форматирование страниц. Колонтитулы. Оглавление. Режим структуры документа. Нумерация рисунков (таблиц, формул). Сноски и 

ссылки. Гипертекстовые документы. Правила оформления рефератов. Коллективная работа над документами. Рецензирование . Онлайн-

офис. Правила коллективной работы. Пакеты прикладных программ. Офисные пакеты. Программы для управления предприятием. Пакеты 
для решения научных задач. Программы для дизайна и вёрстки. Системы автоматизированного проектирования. Обработка мультиме-

дийной информации. Обработка звуковой информации. Обработка видеоинформации.  Программы для создания презентаций. Содержа-

18 
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ние презентаций. Дизайн презентации. Макеты. Размещение элементов на слайде. Оформление текста. Добавление объектов. Переходы 

между слайдами. Анимация в презентациях. Системное программное обеспечение. Операционные системы. Драйверы устройств. Утили-

ты. Файловые системы. Системы программирования. Языки программирования. Трансляторы. Отладчики. Профилировщики. 

Компьютерные сети 

 

Структуры (топологии) сетей. Обмен данными. Серверы и клиенты. Локальные сети. Сетевое оборудование. Одноранговые сети. Сети с 

выделенными серверами. Беспроводные сети. Сеть Интернет. Краткая история Интернета. Набор протоколов TCP/IP. Адреса в Интернете. 

IP-адреса и маски. Доменные имена. Адрес ресурса (URL). Тестирование сети. Службы Интернета. Всемирная паутина. Поиск в Интерне-

те. Электронная почта. Обмен файлами (FTP). Форумы. Общение в реальном времени. Пиринговые сети. Информационные системы. 
Электронная коммерция. Интернет-магазины. Электронные платёжные системы. Личное информационное пространство. Организация 

личных данных. Нетикет. Интернет и право. 

9 

Алгоритмизация и про-

граммирование 

 

Алгоритмы. Этапы решения задач на компьютере. Анализ алгоритмов. Оптимальные линейные программы. Анализ алгоритмов с ветвле-

ниями и циклами. Исполнитель Робот. Исполнитель Чертёжник. Исполнитель Редактор. Введение в язык Python. Простейшая программа. 

Переменные. Типы данных. Размещение переменных в памяти. Арифметические выражения и операции. Вычисления. Деление нацело и 

остаток. Вещественные значения. Стандартные функции. Случайные числа. Ветвления. Условный оператор. Сложные условия. Цикличе-

ские алгоритмы. Цикл с условием. Поиск максимальной цифры числа. Алгоритм Евклида. Циклы с постусловием. Циклы по переменной. 

Вложенные циклы. Процедуры. Процедуры с параметрами. Локальные и глобальные переменные. Функции. Вызов функции. Возврат не-

скольких значений. Логические функции. Рекурсия. Ханойские башни. Использование стека. Анализ рекурсивных функций. Массивы. 

Ввод и вывод массива. Перебор элементов. Алгоритмы обработки массивов. Поиск в массиве. Максимальный элемент. Реверс массива. 

Сдвиг элементов массива. Срезы массива. Отбор нужных элементов. Особенности копирования списков в языке Python. Сортировка мас-

сивов. Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора. Сортировка слиянием. «Быстрая сортировка». Сортировка в языке Python. 

Двоичный поиск. Символьные строки. Операции со строками. Поиск в строках. Примеры обработки строк. Преобразование число-строка. 
Строки в процедурах и функциях. Рекурсивный перебор. Матрицы. Обработка элементов матрицы. Работа с файлами. Неизвестное коли-

чество данных. Обработка массивов. Обработка строк. 

44 

Вычислительные задачи Точность вычислений. Погрешности измерений. Погрешности вычислений. Решение уравнений. Приближённые методы. Метод перебора. 

Метод деления отрезка пополам. Использование табличных процессоров. Дискретизация. Вычисления длины кривой. Вычисление площа-

дей фигур. Оптимизация. Локальный и глобальный минимумы. Метод дихотомии. Использование табличных процессоров. Статистиче-

ские расчёты. Свойства ряда данных. Условные вычисления. Связь двух рядов данных. Обработка результатов эксперимента. Метод 

наименьших квадратов. Восстановление зависимостей. Прогнозирование. 

12 

Информационная без-

опасность 

 

Понятие информационной безопасности. Средства защиты информации. Информационная безопасность в мире. Информационная без-

опасность в России. Вредоносные программы. Заражение вредоносными программами. Типы вредоносных программ. Вирусы для мо-

бильных устройств. Защита от вредоносных программ. Антивирусные программы. Брандмауэры. Меры безопасности. Шифрование. Хэ-

ширование и пароли. Современные алгоритмы шифрования. Алгоритм RSA. Электронная цифровая подпись. Стеганография. Безопас-

ность в интернете.  Сетевые угрозы. Мошенничество. Шифрование данных. Правила личной безопасности в Интернете 

6 

Итоговое повторение  4 
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