
Министерство образования и науки Республики Татарстан

ГАПОУ «Бугульминский машиностроительный техникум»
ПРОГРАММа УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ПМ.01 Подготовка и осуществление технологических процессов 
изготовления сварных конструкций

по специальности 22.02.06 Сварочное производство
СОДЕРЖАНИЕ 

	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	стр.
4

	2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля


	6

	3. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	21

	4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 
	23


1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций

1.1. Область применения рабочей  программы

Рабочая программа профессионального модуля  – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.06 «Сварочное производство».
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и работников в области проектирования и разработки программного обеспечения профессиональной подготовке при получении рабочей профессии «Электрогазосварщик 3-го разряда», «Электрогазорезчик» при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 
1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
	Компетенции, формированию которых способствует  освоение программы УД
	Умения
	Знания

	Базовый уровень

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 1.1. Применять различные методы, способы и приемы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
ПК 1.2. Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
ПК 1.3. Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
ПК 1.4 Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.

	- организовать рабочее место сварщика;

- выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала;

- использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов;

- устанавливать режимы сварки;

- рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции;

- читать рабочие чертежи сварных конструкций
	- виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации;

- источники питания;

- оборудование сварочных постов;

- основы технологии сварки и производства сварных конструкций;

- методику расчётов режимов ручных и механизированных способов сварки;

- основные технологические приёмы сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов;

- технологию изготовления сварных конструкций различного класса;

- технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды




2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	
	Наименования разделов профессионального модуля*

	Всего 

часов
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов)
	Учебная, часов

	Производственная (по профилю специальности), часов
	Формы промежуточ-ной аттестации /

	Коды профессиональных компетенций
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	
	

	
	
	
	
	Всего,
часов
	в т. ч.
лаборатор-ные работы и практичес-кие занятия,

часов
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	Всего,
часов 
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ПК 1.1-1.5
	МДК.01.01 Технология сварочных работ 
	303
	148
	202
	68
	40
	101
	-
	
	-
	ДЗ/Э

	
	МДК 01.02 Основное оборудование для производства сварных конструкций
	198
	82
	132
	70
	-
	66
	-
	-
	-
	ДЗ

	
	Учебная практика, часов
	252
	252
	-
	-
	-
	
	-
	252
	-
	ДЗ

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	144
	144
	-
	-
	-
	
	-
	-
	144
	ДЗ

	
	Всего:
	897
	
	334
	138
	40
	167
	-
	252
	144
	-


            2.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 01.  Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций
	
	501
	

	МДК 01.01  Технология сварочных работ
	
	303
	

	Тема 1.1 Основы теории сварочных процессов
	Содержание
	22
	2-3

	
	Сущность сварочных процессов, основные трудности и преимущества
	2
	

	
	Классификация видов сварки, их краткая характеристика

Классификация сварных соединений, типы и конструктивные элементы сварных швов
	2
	

	
	Условные изображения и обозначения швов сварных соединений
	4
	

	
	Электрическая дуга и сущность протекающих в ней процессов

Основные параметры сварочной дуги, ее статистическая характеристика

Способы возбуждения сварочной дуги, виды сварочных дуг

Перенос металла при сварке. Управление этим процессом

Тепловые процессы при сварке. Плавление и перенос электродного металла

Формирование сварочной ванны

Влияние параметров режима на форму и размеры сварочной ванны
	4
	

	
	Формирование сварного соединения и изменение структуры зоны термического влияния

Основные металлургические процессы при дуговой сварке

Особенности металлургических процессов при различных видах сварки
	2
	

	
	
	
	


	
	Свариваемость металлов и свойства сварных соединений
	2
	

	
	Сварочные материалы. Сварочная проволока, её классификация, особенности применения, требования к проволоке

Сварочная проволока из цветных металлов и сплавов, применение, обозначение

Неплавящиеся электродные стержни

Покрытые электроды. Классификация, особенности применения, требования к электродам

Классификация защитных газов, их характеристики, стандарты на защитные газы
Сварочные материалы для легированных сталей

Сварочные материалы для цветных металлов и сплавов

Порошковые материалы для сварки и наплавки, классификация, область применения

Условное обозначение порошковых материалов

Правила поставки, хранения и подготовки сварочных материалов
	6
	

	
	Практические задания
	30
	2-3

	
	Расчет параметров нагрева и плавления электродного металла
	
	

	
	Определение  стыковых соединений по условному обозначению
	
	

	
	Определение  угловых соединений по условному обозначению
	
	

	
	Определение  тавровых соединений по условному обозначению
	
	

	
	Расчет свариваемости по химическому составу. Классификация сталей по свариваемости
	
	

	
	Чтение условных обозначений марок сварочных проволок
	
	

	
	Чтение условных обозначений электродов
	
	

	
	Анализ характеристик инертных газов (аргон, гелий)
	
	

	
	Анализ характеристик активных газов (углекислый газ СО2)
	
	

	
	Выбор и обоснование марок флюсов для сварки плавлением
	
	

	
	Выбор сварочных материалов для механизированной сварки низкоуглеродистых сталей
	
	

	Тема 1.2 Технология ручной  дуговой сварки
	Содержание
	20
	1-2-3

	
	Технология ручной дуговой сварки. Сущность процесса и способы повышения производительности

Подготовка металла под сварку
	2
	

	
	Выбор параметров режима при ручной дуговой сварке
	2
	

	
	Технология ручной дуговой сварки  конструкционных низкоуглеродистых и низколегированных сталей

Технология ручной дуговой сварки  среднеуглеродистых, высокоуглеродистых и легированных сталей
	4
	

	
	Технология ручной дуговой сварки  цветных металлов и их сплавов
	2
	

	
	Технология сварки теплоустойчивых и высоколегированных сталей

Технология сварки алюминиевых и титановых сплавов
	2
	

	
	Сварочные свойства чугунов. Способы сварки

Подготовка чугунов под сварку и наплавку

Сварка чугуна с применением стальных шпилек

Сварка чугуна плавящимися электродами

Электродуговая сварка чугуна с подогревом 
Технология ручной дуговой сварки  чугуна
	4
	

	
	Требования безопасности при ручной дуговой сварке
	2
	

	
	Практические задания
	4
	2-3

	
	Расчет прочности сварных соединений
	
	

	
	Расчет нагрева металла дугой
	
	

	Тема 1.3 Технология дуговой  механизированной сварки  в защитных газах, под флюсом, порошковой проволокой
	Содержание
	20
	1-2-3

	
	Особенности сварки в защитных газах

Общие сведения о технологии механизированной дуговой сварки плавящимся электродом

Подготовка деталей для сварки в защитных газах

Выбор режимов сварки в защитных газах
	6
	

	
	Сварка неплавящимся электродом в инертных газах

Техника и технология аргонодуговой сварки
Сварка в защитных газах плавящимся электродом 

Механизированная сварка порошковой проволокой

Механизированная сварка открытой дугой самозащитной проволокой
	4
	

	
	Особенности, способы сварки под флюсом

Подготовка деталей и выбор режимов сварки под флюсом
	4
	

	
	Требования к процессам сварки в защитных газах и их смесях
	2
	

	
	Практические задания
	10
	2-3

	
	Выбор, расчёт режимов механизированной сварки в аргоне и гелии
	
	

	
	Выбор, расчёт режимов механизированной сварки в СО2
	
	

	
	Выбор, расчёт режимов механизированной сварки в СО2
	
	

	
	Выбор, расчёт режимов механизированной сварки в О2
	
	

	
	Выбор, расчёт режимов механизированной сварки в газовых смесях
	
	

	Тема 1.4 Дуговая наплавка и резка
	Содержание
	14
	1-2-3

	
	Ручная и механизированная дуговая наплавка

Особенности дуговой наплавки в защитных газах

Дуговая наплавка порошковой проволокой
	2
	

	
	Сварочные материалы для наплавки, их характеристики

Технология электрошлаковой наплавки
	2
	

	
	Дуговая и воздушно-дуговая резка металлов

Кислородно-дуговая резка металлов
	4
	

	
	Плазменная наплавка и напыление

Плазменно-дуговая резка металлов
	2
	

	
	Лазерная резка металлов, особенности резки, её применение

Термогазоструйная резка металлов
	2
	

	
	Практические задания
	6
	2-3

	
	Сварочные материалы для плазменно-дуговой резки и их применение
	
	

	
	Изучение особенностей кислородно-дуговой резки под водой
	
	

	
	Выбор сварочных материалов для термогазоструйной резки
	
	

	Тема 1.5 Сварка цветных металлов и сплавов
	Содержание
	14
	1-2-3

	
	Сварка и особенности цветных металлов и сплавов

Сварочные свойства меди, медных сплавов, способы и материалы сварки 

Ручная дуговая сварка меди плавящимся  и неплавящимся электродом

Сварка меди в среде защитных газов

Технология сварки бронзы и латуни плавящимся электродом
	2
	

	
	Сварочные свойства алюминиевых и магниевых сплавов

Подготовка алюминия под сварку

Технология сварки алюминия плавящимся электродом

Технология сварки алюминия в защитных газах плавящимся электродом

Технология сварки алюминия в среде инертных газов
	2
	

	
	Технология и техника сварки магния плавящимся электродом

Технология и техника сварки магния в защитных газах

Технология и техника сварки титана и его сплавов

Технология сварки медно-никелевых сплавов

Технология сварки никеля

Требования к исходным материалам и заготовкам, их хранению и транспортированию
	2
	

	
	Практические задания
	8
	2-3

	
	1. 
	Выбор сварочных материалов для медных сплавов
	
	

	
	2. 
	Выбор сварочных материалов для алюминиевых сплавов 
	
	

	
	3. 
	Выбор сварочных материалов для никелевых сплавов
	
	

	
	4. 
	Выбор сварочных материалов для сварки в защитных газах 
	
	

	Тема 1.6 Газовая сварка и резка
	Содержание
	18
	1-2-3

	
	Основные виды газопламенной обработки

Физико-химические процессы при газовой сварке

Сварные соединения, швы при газовой сварки и резки, обозначение их на чертежах

Техника и технология газовой сварки

Технология  кислородной резки металлов
	4
	

	
	Сварка углеродистых сталей

Сварка легированных сталей

Сварка чугуна

Сварка цветных металлов (алюминия, меди их сплавов)
	2
	

	
	Горючие газы, применяемые при сварке и резке. Ацетилен и его заменители

Сварочные флюсы

Присадочные материалы

Организация газосварочных работ
	4
	

	
	Практические задания
	6
	2-3

	
	1. 
	Выбор, расчёт режимов газопламенной сварки
	
	

	
	2. 
	Выбор, расчёт сварочных материалов газопламенной сварки
	
	

	
	3. 
	Выбор пламени горелки для разных материалов газопламенной сварки
	
	

	Тема 1.6: Технология контактной сварки
	Содержание
	18
	1-2-3

	
	Сущность и классификация видов контактной сварки

Физические основы контактной сварки

Подготовка деталей к сварке. Образование сварного соединения

Режимы точечной сварки
	2
	

	
	Классификация видов сварки рельефной сварки

Режимы рельефной сварки

Классификация способов шовной сварки

Образование сварного соединения при шовной сварке

Показатели режимов шовной сварки
	2
	

	
	Классификация видов стыковой сварки

Подготовка деталей

Показатели режимов стыковой сварки

Режимы стыковой сварки

Обработка деталей стыковой сварки
	2
	

	
	Пакетная контактная сварка
Требования к процессам контактной сварки

Виды дефектов в сварных швах и контроль качества
Методы контроля качества сварных швов

Дефекты и контроль качества сварных соединений
Контрольная работа
	2
2
	

	
	Практические задания
	4
	2-3

	
	1. 
	Выбор режимов сварки для сплавов алюминия
	
	

	
	2. 
	Расчет параметров стыковой контактной сварки
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ:

Систематическое изучение конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Преимущества и недостатки различных видов переноса металла: капельный, струйный, крупнокапельный  их зависимости от вида дуги и ее свойств, способа сварки и вида покрытий электродов – 8 час. сообщение.

2. Тепловой  баланс процесса для разных способов сварки – 8 час. реферат.

3. Влияние погонной энергии и теплофизических свойств материала на форму изотерм – 8 час. сообщение

4. Особенности стыковой, точечной и рельефной контактной сварки – 8 час. реферат.

5. Плазменная сварка и резка металлов и сплавов – 6 час. реферат.

6. Перспективы развития различных способов сварки – 6 час. презентация.

7. Инновационные разработки в области сварки, резки и наплавки – 10 час. презентация.

8. Инновационные разработки в области сварки, резки и наплавки – 8 час. доклад

9. Робототехнологические комплексы (РТК) в сварочном производстве – 8 час. презентация.

10. Сварочное производство. Сущность метода. Достоинства и недостатки. Основные правила техники безопасности – 8 часа реферат.

11. Сварка плавлением. Сущность, основные методы. Основные правила техники безопасности – 6 час. реферат.

12. Сварка давлением. Сущность, основные методы. Основные правила техники безопасности – 6 час. реферат.

13. Композиционные материалы. Свойства, структура материала. Классификации. – 6 час. реферат.

14. Методы получения деталей из композиционных материалов – 5 час. реферат.
	101
	3

	Курсовое проектирование
	40
	2-3

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

· Проектирование цилиндрического газгольдера

· Проектирование бункера для хранения сыпучих материалов 

· Проектирование цилиндрического резервуара для хранения нефтепродуктов 

· Проектирование ступенчатой колонны промышленного здания

· Проектирование изготовления башни башенного крана

· Проектирование изготовления мостового крана

· Проектирование спиралешовной  трубы d=1420мм

· Проектирование трубы с двумя продольными швами d=1220мм

· Проектирование цилиндра для жидкого азота L=10300мм

· Проектирование тормозного резервуара грузового автомобиля 

· Проектирование сосуда высокого давления

· Проектирование корпуса цементной печи

· Проектирование спиральной камеры гидротурбины

· Проектирование фермы по копиру

· Проектирование баллона гидравлического V-22м3

· Проектирование стропильной фермы из угловой стали

· Проектирование отопительного радиатора РО-01 

· Проектирование резервуара нефтехимии  РН-01

· Проектирование магистрального нефтетрубопровода 

· Проектирование решетчатой системы перекрытия промышленного цеха (25мХ15м.)

· Проектирование строительной фермы из круглых труб

· Проектирование колонны промышленного здания

· Проектирование стального  лестничного марша (L=20м угол наклона 45)

· Проектирование магистрального компенсатора МК-01

· Проектирование шарового газгольдера емкостью 2000 м3 

· Проектирование железнодорожной цистерны 

· Проектирование стрелы башенного крана 

· Проектирование рамы железнодорожной платформы

· Проектирование сварной конструкции балочного типа

· Проектирование барабана бетономешалки V-5м3

· Проектирование корпусных конструкций методом контактной сварки 

· Проектирование подстропильной фермы

· Проектирование двутавровой балки длиной (L-1200мм) 

· Проектирование промежуточной опоры башенного типа линии электропередач напряжением 110 кВт

· Проектирование магистрального трубопровода из полимерных труб

· Проектирование трубопроводной разводки в системе водоснабжения из полимерных труб.

	МДК 01.02  Основное оборудование для производства сварных конструкций
	   
	198
	

	Тема 1. Оборудование сварочного поста для ручной дуговой сварки
	Содержание
	22
	2-3

	
	Стационарный сварочный пост для ручной дуговой сварки

Общие характеристики источники питания дуги

Классификация оборудования для сварки
	4
	

	
	Основные требования к вольт-амперным характеристикам сварочных источников питания

Основные способы регулирования силы тока
	2
	

	
	Режимы работы электросварочного оборудования

Система обозначений  источников питания дуги

Основные требования безопасности труда при РДС
	2
	

	
	Статические характеристики источников питания

Динамические характеристики источников питания

Требования безопасности к организации рабочего места
	2
	

	
	Практические задания
	12
	2-3

	
	1. 
	Полярность, её выбор. Условное обозначение источников питания
	
	

	
	2. 
	Чтение условного обозначения сварочного оборудования
	
	

	
	3. 
	Изучение строения и применение балластного реостата
	
	

	
	4. 
	Общие сведения о сварочных генераторах
	
	

	
	5. 
	Ознакомление с  устройством коллекторных сварочных генераторов
	
	

	
	6. 
	Ознакомление с  устройством инверторов
	
	

	Тема 2. Источники питания сварочной дуги
	Содержание
	20
	1-2-3

	
	Сварочные трансформаторы. Достоинства и недостатки

Трансформаторы с нормальным рассеянием и реактивными катушками в сварочной цепи – конструкционная схема

Трансформаторы с подвижными обмотками – конструкционная схема

Трансформаторы с подвижными магнитными шунтами – конструкционная схема

Трансформаторы с дросселями насыщения и подмагничиваемыми шунтами – конструкционная схема

Трансформаторы фазового регулирования (тиристорные) – конструкционная схема

Выбор трансформаторов для разных способов сварки

Технические характеристики различных моделей сварочных трансформаторов
	4
	

	
	Сварочные выпрямители. Достоинства и недостатки

Выпрямители, управляемые трансформатором с секционированными обмотками – конструкционная схема

Выпрямители, управляемые трансформатором с дросселем насыщения – конструкционная схема

Выпрямители с тиристорным управлением в первичной и во вторичной цепи трансформаторов – конструкционная схема

Выпрямители управляемые трансформатором с увеличенным магнитным рассеянием – конструкционная схема

Технические характеристики различных моделей сварочных выпрямителей
	4
	

	
	Источники питания с частотным преобразователем – конструкционная схема

Сварочные инверторы. Достоинства и недостатки

Строение вентильных генераторов
	2
	

	
	Возможные неисправности источников питания, причины и способы их устранения

Специализированные источники питания

Требования безопасности к выполнению электросварочных работ
	2
	

	
	Практические задания
	8
	2-3

	
	1. 
	Ознакомление со строением и назначением сварочного трансформатора
	
	

	
	2. 
	Ознакомление с инверторными источниками питания
	
	

	
	3. 
	Ознакомление с многопостовыми источниками питания
	
	

	
	4. 
	Ознакомление со строением и назначением сварочных выпрямителей
	
	

	Тема 3. Оборудование и аппаратура для газовой сварки и механизированной кислородной резки
	Содержание
	22
	1-2-3

	
	Схемы постов газовой сварки и термической резки
	2
	

	
	Ацетиленовые генераторы

Предохранительные затворы и огнепреградители

Правила эксплуатации жидкостных предохранительных затворов
	2
	

	
	Баллоны для сжатых газов, вентили для баллонов

Кислородные, ацетиленовые баллоны их маркировка 

Баллоны для технического пропана

Правила безопасной эксплуатации газовых баллонов
	2
	

	
	Редукторы для сжатых газов

Классификация и конструкция редукторов
	2
	

	
	Трубопроводы и шланги для горючих газов и кислородов

Классификация и конструктивные особенности горелок

Правила безопасной работы с газовыми горелками

Резаки и аппараты для ручной кислородной резки

Оборудование для машинной термической резки
	4
	

	
	Требования безопасности к выполнению газопламенных работ

Правила технического обслуживания газосварочного оборудования
	2
	

	
	Практические задания
	8
	2-3

	
	1. 
	Ознакомление с газовой аппаратурой
	
	

	
	2. 
	Выбор сварочного оборудования для газовой сварки
	
	

	
	3. 
	Выбор сварочных материалов для газовой сварки
	
	

	
	4. 
	Выбор сварочных материалов для газовой резки
	
	

	Тема 4. Оборудование для механизированной сварки
	Содержание
	18
	1-2-3

	
	Общие сведения о сварочных аппаратах

Сварочные автоматы их классификация
Сварочные полуавтоматы их классификация, область применения

Назначение, устройство, принцип действия, характеристика и обозначение осцилляторов
Газовая аппаратура для сварки в защитных газах
	2
	

	
	Источники сварочного тока для полувтоматической сварки

Сварочная горелка

Механизм подачи электродной проволоки
	4
	

	
	Практические задания
	12
	2-3

	
	1. 
	Ознакомление с настройкой полуавтоматов для сварки в защитных газах
	
	

	
	2. 
	Ознакомление со строением газоэлектрической горелки для сварки в защитных газах и под флюсом
	
	

	
	3. 
	Ознакомление с настройкой и работой универсальных полуавтоматов
	
	

	
	4. 
	Ознакомление со строением и особенностям подающих  механизмов
	
	

	
	5. 
	Ознакомление со строением гибких шлангов
	
	

	
	6. 
	Ознакомление с назначением и принципом работы БУСП
	
	

	Тема 5. Оборудование и аппаратура для автоматической сварки плавлением
	Содержание
	20
	1-2-3

	
	Основные сведения об автоматах, их классификация; принципы регулирования длины дуги и управления сварочными автоматами

Основные узлы однодуговых автоматов; принцип работы, технические данные, обозначение.

Многодуговые сварочные автоматы для сварки под флюсом, их назначение, устройство, принцип действия, технические данные
	2
	

	
	Назначение, устройство, принцип работы автоматов для сварки в среде защитных газов, технические данные, обозначение
Основные сведения об автоматах, их классификация; принципы регулирования длины дуги и управления сварочными автоматами
Назначение, устройство, принцип работы автоматов для сварки  под флюсом, технические данные, обозначение
	2
	

	
	Неисправности сварочных автоматов, причины и способы их устранения
Требования безопасности оборудованию для автоматической сварки
	2
	

	
	Практические задания
	14
	2-3

	
	1. 
	Ознакомление с устройством, назначением и работой сварочного трактора
	
	

	
	2. 
	Ознакомление с устройством, назначением и работой сварочной головки.
	
	

	
	3. 
	Изучение устройства типовых узлов    сварочных автоматов
	
	

	
	4. 
	Назначение, устройство, принцип действия газовой аппаратуры для сварки в среде защитных газов
	
	

	
	5. 
	Сравнительный анализ технических характеристик однодуговых и многодуговых сварочных автоматов
	
	

	
	6. 
	Ознакомление с автоматами подвесного типа, самоходными
	
	

	
	7. 
	Ознакомление с основными узлами для автоматической сварки в защитных газах
	
	

	Тема 6. Оборудование для специальных видов сварки, наплавки и резки
	Содержание
	16
	1-2-3

	
	Общие сведения об оборудования для прогрессивных способов сварки, применение оборудования

Аппараты для ЭШС

Общие сведения об оборудовании для плазменной сварки. Конструктивные особенности аппаратов

Оборудование для сварки контактным плавлением
	2
	

	
	Оборудование для сварки и резки под водой

Оборудование для сварки и резки в космосе

Оборудование для лазерной сварки, наплавки и резки

Оборудование для сварки световым лучом

Оборудование для термитной сварки

Оборудование для сваркопайки

Оборудование для воздушно-дуговой резки
	2
	

	
	Оборудование для сварки полимерных материалов

Общие сведения об оборудовании для ультразвуковой сварки, область применения оборудования

Достоинства и недостатки прогрессивного оборудования
	2
	

	
	Практические занятия
	10
	2-3

	
	1. 
	Ознакомление с оборудованием для лазерной сварки.
	
	

	
	2. 
	Ознакомление с оборудованием для электронно-лучевой сварки
	
	

	
	3. 
	Ознакомление с оборудованием для плазменной и микроплазменной сварки
	
	

	
	4. 
	Ознакомление с оборудованием для электрошлаковой сварки.
	
	

	
	5. 
	Ознакомление с оборудованием для диффузионной  сварки
	
	

	Тема 7. Эксплуатация и текущий ремонт сварочного оборудования. Эксплуатация источников питания
	Содержание
	6
	1-2-3

	
	Технологическое обслуживание,  ремонт сварочного оборудования, периодичность обслуживания

Виды неисправностей при работе источников питания, причины возникновения и способы их устранения
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	2-3

	
	1. 
	Эксплуатация сварочных автоматов и полуавтоматов, основные неисправности и способы устранения
	
	

	
	2. 
	Пути совершенствования технического обслуживания сварочного оборудования; требования техники безопасности
	
	

	
	3. 
	Основные правила эксплуатации источников питания и сварочного оборудования
	
	

	Тема 8. Оборудование для сварки давлением 
	Содержание
	4
	1-2-3

	
	Общие данные о контактных машинах

Устройство основных элементов контактных машин

Вторичные контуры контактных машин

Новые источники питания контактных машин

Система охлаждения контактных машин

Приводы контактных машин

Аппаратура управления контактных машин

Вспомогательное оборудование, инструмент, приспособления и электроды
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	2-3

	
	1. 
	Выбор оборудования контактной сварки
	
	

	
	2. 
	Выбор режимов контактной сварки
	
	

	Тема 9. Механизация и автоматизация сварочного производства
	Содержание
	4
	1-2-3

	
	Технологическое оснащение производства

Классификация сборочно-сварочной оснастки

Назначение сборочно-сварочной оснастки
	2
	

	
	Поточные механизированные и автоматические линии

Общие сведения о промышленных роботах для сварки

Основные конструкции сварочных роботов

Требования безопасности к размещению производственного оборудования
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ:

Систематическое изучение конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Тенденции развития источников питания для ручной дуговой сварки – 4 час. реферат.
2. Инновационное оборудование для наплавочных работ – 4 час. реферат.

3. Техника для ручной дуговой сварки покрытыми электродами – 4 час. реферат.

4. Вспомогательные устройства для электросварки – 2 час. сообщение.

5. Оборудование и аппаратура для газовой сварки – 4 час. презентация.

6. Оборудование и аппаратура для кислородной резки – 4 час. презентация.

7. Особенности инжекторных и безынжекторных горелок и резаков – 4 час. презентация.

8. Особенности оборудования кислородной резки – 4 час. сообщение.

9. Инновационное оборудование  плазменной сварки и резки – 4 час. реферат.

10. Инновационное оборудование  лазерной сварки и резки – 4 час. презентация.

11. Прогрессивное оборудование для сварки под водой – 4 час. реферат.

12. Высокопроизводительные аппараты для сварочных процессов – 4 час. сообщение.

13. Особенности для электрошлаковой наплавки порошковой проволокой – 4 час. реферат.

14. Внешняя характеристика источника питания и дуги – 2 час. реферат
15. Оборудование для заварки трещин и отверстий – 4 час. реферат.

16. Особенности механизмов для полуавтоматической сварки – 4 час. реферат.

17. Оборудование и материалы для сварки и наплавки под слоем флюсом – новые разработки – 2 час. презентация.

18. Робототехнологические комплексы (РТК) в сварочном производстве – 4 час. презентация.
	66
	3

	Учебная практика 

Виды работ:

- подготовка металла к сборке и сварке;

- ручная дуговая сварка;

- ручная дуговая резка;

- сварка конструкционных материалов;

- дуговая сварка кольцевых швов;

- наплавка металлов;

- механизированная сварка в среде углекислого газа;

- ручная аргонно-дуговая сварка;

- оборудование для переменного и постоянного тока.
	252
	

	Производственная практика.

Виды работ:
- история предприятия;
- производственная структура цеха;
- организация работы сварочного цеха;
- сборка сварных конструкций;
- виды сварных соединений;
- выбор оборудования, приспособления, инструментов для сварки конструкции;
- дефекты сварных швов.
	144
	

	Всего
	897
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов: «Теоретических основ сварки и резки металлов», «Технической графики», «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда».

Лабораторий: «Материаловедения»; «Электротехники и автоматизации производства»;

Мастерских:

- сварочная;

- слесарная. 

Залы:
- библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

- актовый зал.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технология и оборудование сварочного производства»: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект моделей, макетов, деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- мультимедиапроектор.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 

- рабочее место мастера;

- выпрямитель;

- трансформатор;

- балластный реостат;

- сварочный пост;

- полуавтомат;

- баллоны для углекислого газа;

- баллоны для кислорода;

- баллоны для ацетилена; 

- баллон стальной среднего объема для газов (пропана)

- редуктор ацетиленовый;

редуктор кислородный;

- редуктор для углекислого газа.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

- щиток-маска универсальная; 

- электрододержатели; 

- машинка пневматическая шлифовальная;

- горелка сварочная; 

- резак для разделительной резки; 

- резак инжекторный; 

- резак керосино - кислородный 

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для кислорода),

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для ацетилена), 

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для жидкого горючего), 

- резиновые шланги для газовой сварки и резки металлов (для  пропана).
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций. Сварные соединения с полимерными прослойками и покрытиями  [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.В. Овчинников, В.И. Рязанцев, М.А. Гуреева. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2018. — 216 с. — (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/555138. ЭБС «Знаниум».

2. Овчинников, В.В. Справочник техника-сварщика  [Электронный ресурс]/ В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 304 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/453352. ЭБС «Знаниум».

3. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 288 с. - (Профессиональное образование) . - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/500249. ЭБС «Знаниум».

4. Овчинников, В.В. Технология изготовления сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник / В.В.Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 208 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/503310. ЭБС «Знаниум».

5. Лихачев, В.Л Электродуговая сварка: пособие для сварщиков и специалистов сварочного производства /В.Л. Лихачев. – Москва : СОЛОН-Пресс, 2020. – 640 с. – (Библиотека инженера). – ISBN 978-5-91359-183-8. –Текст : электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/1227741 (дата обращения:01.12.2021). Режим доступа: по подписке.
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса

При изучении профессионального модуля  применяются современные средства обучения в виде современных компьютерных программ. Методы обучения включают в себя информационное обеспечение, промежуточный контроль знаний и предполагают оптимальные сочетания лекций, практических занятий.

Изучение модуля базируется на предварительном изучении дисциплин обще профессионального цикла: «Электротехника и электроника», «Материаловедение», «Основы экономики организации», «Охрана труда», а также отдельных тем профессионального модуля ПМ.02 «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций». 

4 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Применение различных методов, способов и приёмов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, экспертная оценка практического выполнения обучающимся сварочных работ. 

	ПК 1.2. Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
	Наличие навыков при выборе рационального способа сборки и сварки конструкций, умение использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов.

Знание методики расчетов режимов ручных и механизированных способов сварки. Умение составить технологический процесс изготовления сварных конструкций различного класса.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, зачет.

	ПК 1.3. Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
	Знание видов сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации. Умение оборудовать сварочный пост. 

Знание основных технологических приемов сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, зачет.

	ПК 1.4. Хранить и использовать сварочную аппаратуру и инструменты в ходе производственного процесса.
	Знание видов сварочных участков. Знание техники безопасности сварочных работ.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, зачет.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий;

- демонстрация эффективности 

и качества выполнения профессиональных задач
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике, при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике, при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- планирование обучающимися повышения личностного и квалификационного уровня
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности на уроках производственного обучения
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Разработка технологических процессов и проектирование изделий
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологических процессов и проектирование изделий и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами.

2. Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций (с учетом требований работодателя).

3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса.

4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию.

5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий (с учетом требований работодателя).

. 

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована: 

· в профессиональной переподготовке высококвалифицированных рабочих 5-6 разрядов в области сварочного производства  на базе среднего профессионального образования; 

· в профессиональной переподготовке или повышении квалификации работников (служащих) в области сварочного производства со средним профессиональным образованием.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт: 

· выполнения расчетов и конструирование сварных соединений и конструкций; 

· проектирования технологических процессов производства сварных конструкций с заданными свойствами; 

· осуществления технико-экономического обоснования выбранного технологического процесса; 

· оформления конструкторской, технологической и технической документации; 

· разработки и оформления графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий; 

уметь: 

· пользоваться нормативной и справочной литературой для производства сварных изделий с заданными свойствами; 

· составлять схемы основных сварных соединений; 

· проектировать различные виды сварных швов; 

· составлять конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения; 

· производить обоснованный выбор металла для различных металлоконструкций; 

· производить расчеты сварных соединений на различные виды нагрузки; 

· разрабатывать маршрутные и операционные технологические процессы; 

· выбирать технологическую схему обработки; 

· проводить технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса; 

знать: 

· основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов; 

· правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки; 

· методику прочностных расчетов сварных конструкций общего назначения; 

· закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик свариваемых материалов с их составом, состоянием, технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных конструкций; 

· методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов; 

· классификацию сварных конструкций; 

· типы и виды сварных соединений и сварных швов; 

· классификацию нагрузок на сварные соединения; 

· состав Единой системы технологической документации; методику расчета и проектирования единичных и унифицированных технологических процессов; 

· основы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы профессионального модуля:

всего –1002 часа(практическая подготовка- 534), в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –822 часа, включая:
самостоятельной работы обучающегося –274 часа;

и производственной практики – 180 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения примерной программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка технологических процессов и проектирование изделий, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами

	ПК 22.
	Выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций

	ПК 2.3 
	Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса

	ПК 2.4
	Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию

	ПК2. 5
	Осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий



	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации




3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ 02. Разработка технологических процессов и проектирование изделий

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*

	Всего 

часов
	Практическая подготовка

	Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов)
	Учебная, часов


	Производственная (по профилю специальности), часов
	Формы промежуточной аттестации /

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	
	

	
	
	
	
	Всего,

часов
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	в т. ч.

лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	  Всего,

часов 
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ПК 1-5
	МДК.02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций   
	426
	194
	284
	94
	60
	142
	-
	-
	-
	ДЗ

	
	МДК.02.02 Основы проектирования технологических процессов
	396
	160
	264
	80
	-
	132
	-
	-
	-
	ДЗ

	
	Учебная практика, часов
	-


	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	180
	180
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	180
	ДЗ

	
	Всего:
	1002
	534
	548
	174
	60
	274
	-
	-
	180
	-


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю  

ПМ 02. Разработка технологических процессов и проектирование изделий
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем


	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа 

обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Проектирование конструкций и технологических процессов 
	
	

	МДК 02.01 Основы расчета и проектирования сварных конструкций
	
	426
	

	Тема 1.1 Сварные соединения и узлы
	Содержание


	22
	

	
	1.
	Этапы развития методов расчета прочности.
	
	2

	
	2.
	Типы сварных соединений


	
	2

	
	3.
	Прочность клеесварных соединений


	
	2

	
	4.
	Усталостная прочность сварных соединений


	
	2

	
	5.
	Компоновка и подбор сечения составных балок


	
	2

	
	6.
	Проверка прочности балки


	
	2

	
	7.
	Стыки балок


	
	2

	
	8.
	Опорные части балок


	
	2

	
	9.
	Общая характеристика колонн.


	
	2

	
	10.
	Балки и оголовки колонн


	
	2

	
	11.
	Последовательность расчета ферм


	
	2

	Тема 1.2. Типы и механические характеристики сварных соединений 
	Содержание 


	24
	

	
	1.
	Типы сварных соединений и швов.


	
	2

	
	2
	Геометрия подготовки кромок свариваемых деталей и геометрические параметры швов


	
	2

	
	3
	Составление схем основных сварных соединений


	
	2

	
	4
	.Проектирование изгибочных, прорезных и проплавочных швов.
	
	2

	
	5
	Прочность швов и свариваемых деталей.

Обеспечение равнопрочности швов и свариваемых деталей
	
	2

	
	6
	Зависимость прочности соединений от размеров и расположения свариваемых соединений: стыковые, угловые, тавровые, нахлестные.
	
	2

	
	7
	Конструктивные способы усиления сварных соединений.
	
	2

	
	8
	Механические характеристики сварных соединений.

Определение сварных швов относительно действующих на них сил.
	
	2

	
	Практическое занятие
	8
	

	
	1.
	Определение видов различных марок сталей и сплавов
	
	

	
	2
	Определение типов и механических характеристик сварных соединений
	
	

	Тема 1.3.

Классификация сварных конструкций
	Содержание
	44
	

	
	1
	Строительные сварные металлические конструкции
	
	2

	
	2
	Решетчатые и сплошно-ступенчатые конструкции. Их назначение
	
	2

	
	3
	Трубопроводы различного назначения
	
	2

	
	4
	Сварные конструкции транспортного назначения
	
	2

	
	5
	Машиностроительные сварные конструкции
	
	2

	
	6
	Сварные конструкции из цветных металлов и сплавов
	
	2

	
	7
	Сварные конструкции из пластмасс
	
	2

	
	8
	Назначение, классификация, требования, предъявляемые к сварным конструкциям, расчетные нагрузки
	
	2

	
	9
	Сварные элементы машиностроительных конструкций
	
	2

	
	10
	Расчет элемента машиностроительной конструкции
	
	2

	
	Практическое занятие 
	24
	

	
	1
	Классификация сварных  конструкций.
	
	

	
	2
	Расчет стыковых, угловых, тавровых и нахлесточных сварных соединений на различные виды нагрузки (растяжение, сжатие, срез, изгиб).
	
	

	
	3
	Конструирование и проверочные расчеты сварных балок различного назначения (балки перекрытия, подкрановые балки).
	
	

	
	4
	Конструирование ценральносжатой сварной колонны сплошного (сквозного) сечения и выполнения проверочных расчетов сварных швов.
	
	

	
	5
	Определение нагрузок в узлах фермы. Конструирование и проверочный расчет сечений стержней фермы и сварных швов.
	
	

	
	6
	Расчет и конструирование резервуаров, листовых соединений.
	
	

	Тема 1.4. Основы расчета сварных конструкций на прочность
	Содержание
	54
	

	
	1
	Растяжение и сжатие


	
	2

	
	2
	Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение. Эпюры

нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации.
	
	2

	
	3
	Механические характеристики материалов.
	
	2

	
	4
	Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчеты на прочность.
	
	2

	
	5
	Срез.

Срез, основные расчетные предпосылки, расчетные формулы, условие прочности.
	
	2

	
	6
	Изгиб. 

Расчеты на прочность при изгибе
	
	2

	
	7
	Рациональные формы поперечных сечений балок из пластичных и хрупких материалов
	
	2

	
	8
	Понятие о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые перемещения при изгибе, их определение. Расчеты на жесткость
	
	2

	
	9
	Сложное сопротивление


	
	2

	
	10
	Сочетание основных деформаций. Изгиб с растяжением или сжатием
	
	2

	
	11
	Напряженное состояние в точке упругого тела. Виды напряженных состояний
	
	2

	
	12
	Сопротивление усталости
	
	2

	
	13
	Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер
	
	2

	
	14
	Кривая усталости, предел выносливости
	
	2

	
	15
	Факторы, влияющие на величину предела выносливости
	
	2

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Расчет на прочность при растяжении (сжатии).
	
	

	
	2
	Расчет деталей на срез  и смятие
	
	

	
	3
	Расчет на прочность при изгибе.
	
	

	
	4
	Расчет на выносливость
	
	

	Тема 1.5

Виды сварных соединений и типы сварных швов


	Содержание
	16
	

	
	1
	Сварные соединения, выполненные дуговой сваркой.

Их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства и недостатки. 
	
	1

	
	2
	Типы сварных швов. Условное обозначение. ГОСТ на швы.
	
	2

	
	3
	Сварные соединения, выполненные контактной сваркой.
	
	2

	
	4
	Виды сварных соединений, основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства и недостатки. 
	
	2

	
	5
	Типы сварных швов. Условное обозначение.
	
	2

	
	6
	Понятия о сварных соединениях, получаемых при сварке пластмасс

Основные требования, предъявляемые к ним, их достоинства и недостатки. Условное обозначение. ГОСТ на швы. 
	
	1

	
	7
	Типы сварных швов при сварке пластмасс
	
	2

	
	8
	Клеевые соединения
	
	2

	Тема 1.6. Работа сварных соединений при различных нагрузках и воздействиях


	Содержание
	38
	

	
	1
	Соединения, выполненные швами различного вида
	
	2

	
	2
	Условия работы соединений, выполняемых стыковыми и угловыми швами, комбинированных сварных соединений
	
	2

	
	3
	Напряжения в сварных швах
	
	2

	
	4
	Распределение напряжений в сварных швах.
	
	2

	
	5
	Температурные напряжения и деформации при сварке.
	
	2

	
	6
	Температурные напряжения при сварке
	
	2

	
	7
	Механизм температурных  напряжений и деформаций в сварных соединениях при сварке металлоконструкций
	
	2

	
	8
	Термические влияния сварки на соединения: температурные соединения и деформация при сварке
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Расчет сварных соединений при различных нагрузках.
	
	

	
	2
	Определение деформаций в сварных соединениях при сварке металлоконструкций.
	
	

	Тема 1.7. Расчет и конструирование сварных соединений
	Содержание
	30
	

	
	1
	Расчет на прочность сварных соединений.
	
	2

	
	2
	Расчет стыковых, тавровых, угловых и нахлесточных соединений.
	
	2

	
	3
	Особенности расчета сварных конструкций из цветных сплавов и сплавов.
	
	3

	
	4
	Методика расчета.
	
	3

	
	5-6
	Принципы рационального выбора сварных соединений в зависимости от назначения конструкции.
	
	3

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Расчет и конструирование стыкового сварного соединения.
	
	

	
	2
	Расчет и конструирование нахлесточного сварного соединения.
	
	

	
	3
	Расчет и конструирование тавровых и угловых сварных соединений
	
	

	Тема 1.8.

Рациональное проектирование и технологичность сварных конструкций
	Содержание
	10
	

	
	1
	Рациональное проектирование сварных конструкций.

Классификация сварных конструкций. Основные положения и этапы проектирования. Монтажные и проектные требования, предъявляемые к сварным конструкциям. 
	
	3

	
	2
	Правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки. Организация их проектирования и изготовления. Оформление конструкторской, технологической и технической документации.
	
	

	
	3
	Технологичность сварных конструкций.

Разработка технологических процессов, определяющих последовательность выполнения заготовительных и основных сборно-сварочных работ. Основные направления совершенствования производства сварных конструкций. 
	
	3

	
	Практическое занятие
	4
	

	
	1
	Технологическая карта изготовления сварного изделия
	
	

	
	2.
	Расчет элемента машиностроительной конструкции
	
	

	
	
	Контрольная работа
	2
	

	
	
	Курсовое проектирование
	60
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

· Проектирование цилиндрического газгольдера

· Проектирование бункера для хранения сыпучих материалов 

· Проектирование цилиндрического резервуара для хранения нефтепродуктов 

· Проектирование ступенчатой колонны промышленного здания

· Проектирование изготовления башни башенного крана

· Проектирование изготовления мостового крана

· Проектирование спиралешовной  трубы d=1420мм

· Проектирование трубы с двумя продольными швами d=1220мм

· Проектирование цилиндра для жидкого азота L=10300мм

· Проектирование тормозного резервуара грузового автомобиля 

· Проектирование сосуда высокого давления

· Проектирование корпуса цементной печи

· Проектирование спиральной камеры гидротурбины

· Проектирование фермы по копиру

· Проектирование баллона гидравлического V-22м3

· Проектирование стропильной фермы из угловой стали

· Проектирование отопительного радиатора РО-01 

· Проектирование резервуара нефтехимии  РН-01

· Проектирование магистрального нефтетрубопровода 

· Проектирование решетчатой системы перекрытия промышленного цеха (25мХ15м.)

· Проектирование строительной фермы из круглых труб

· Проектирование колонны промышленного здания

· Проектирование стального  лестничного марша (L=20м угол наклона 45)

· Проектирование магистрального компенсатора МК-01

· Проектирование шарового газгольдера емкостью 2000 м3 

· Проектирование железнодорожной цистерны 

· Проектирование стрелы башенного крана 

· Проектирование рамы железнодорожной платформы

· Проектирование сварной конструкции балочного типа

· Проектирование барабана бетономешалки V-5м3

· Проектирование корпусных конструкций методом контактной сварки 

· Проектирование подстропильной фермы

· Проектирование двутавровой балки длиной (L-1200мм) 

· Проектирование промежуточной опоры башенного типа линии электропередач напряжением 110 кВт

· Проектирование магистрального трубопровода из полимерных труб

· Проектирование трубопроводной разводки в системе водоснабжения из полимерных труб.

· Проектирование железобетонных конструкций
	
	

	Самостоятельная работа по МДК 02.01

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
	142
	

	МДК 02.02 Основы проектирования технологических процессов 
	
	396
	

	Тема 2.1.

Технологическая подготовка
	Содержание 
	94
	

	
	1
	Основы организации и управления процессом технологической подготовки производства

 Рабочие чертежи. Единая система технологической подготовки производства. Карта технологического процесса.. Ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта.  Техническое обслуживание сварочного производства. Обеспечение безопасного выполнения сварочных работ на производственном участке. Технологическая документация. Структура технологических операций. Единичный технологический процесс. Технологическая оснастка.  (22 часа)
	22
	2

	
	2
	Классификация технологических процессов и структура операций

Технологический процесс: единичный, унифицированный, типовой, групповой, перспективный, проектный, временный, стандартный, комплексный. Структура технологических операций. 
	20
	2

	
	4
	Выбор оборудования, инструментов, режима резания.

Основы и методика выбора оборудования, приспособлений, инструментов. 
	8
	2

	
	5
	Оценка технико-экономической эффективности технологического процесса

Основные технико-экономические показатели. Текущее планирование и организация производственных работ на сварочном участке Технико-экономическое сравнение вариантов технологического процесса. Пути повышения технико-экономической эффективности технологического процесса. Патентные исследования.
	14
	3

	
	Практическое занятие
	30
	

	
	1
	Разработка схем сборки и сварки различных конструкций.
	
	

	
	2
	Конструирование и проверочные расчеты сварных балок различного назначения (балки перекрытия, подкрановые балки) - 4 часа
	
	

	
	3
	Конструирование ценральносжатой сварной колонны сплошного (сквозного) сечения и выполнения проверочных расчетов сварных швов - 4 часа
	
	

	
	4
	Определение нагрузок в узлах фермы. Конструирование и проверочный расчет сечений стержней фермы и сварных швов - 4 часа
	
	

	
	5
	Расчет и конструирование резервуаров, листовых соединений - 2 часа
	
	

	Тема 2.2.

Порядок проектирования технологических процессов


	Содержание
	120
	

	
	1
	Выбор технологической схемы обработки.

Рабочие чертежи. Нормативы технологических режимов, трудовых и материальных затрат. Черновые и чистовые операции. Установочные и технологические базы. Последовательность выполнения операций обработки. Правила разработки и оформления технического задания на проектирование технологической оснастки.
	24
	3

	
	2.
	Проектирование технологических процессов сварочного производства.

Производственная структура и принципы организации технологического процесса сварочных цехов. Организация технологической подготовки процесса сварки. Технология заготовок деталей, подлежащих сварке. Рациональное проектирование и изготовление конструкций. Выбор материалов. Выбор технологической схемы обработки. Основы проектирования технологических процессов и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов. Проектирование единичных технологических процессов. Проектирование типовых и групповых технологических процессов. Разработка маршрутных и операционных технологических процессов.
	50
	3

	
	3
	Особенности проектирования технологических процессов массового сварочного производства.

Особенности и технико-организационные предпосылки механизации и автоматизации сварочного производства. Организационные формы и структура комплексно-механизированного и автоматизированного производства, промышленные работы. Серийное и крупносерийное производство сварных деталей машиностроения.

Методы обеспечения экономичности и безопасности процессов сварки и обработки материалов. 
	46
	3

	
	Практические занятия
	50
	

	
	
	Расчет статически определимых балок на растяжение (сжатие)
	
	

	
	
	Расчет балки на кручение
	
	

	
	
	Расчет балки прочность на изгиб
	
	

	
	
	Расчет вала на прочность при сочетании основных деформаций
	
	


	
	
	Расчет сварных ферм
	
	

	
	
	Проектирование технологического процесса и технологической оснастки для сварки, пайки и обработки металлов.
	
	

	
	
	Разработка маршрутных карт технологических процессов сборки и сварки конструкции
	
	

	
	
	Разработка технологического процесса монтажа и сварки магистрального трубопровода из полимерных труб
	
	

	
	
	Разработка технологического процесса монтажа и сварки трубопроводной разводки в системе водоснабжения из полимерных труб
	
	

	
	
	Разработка технологического процесса изготовления двутавровой балки длиной (L-1200мм) 
	
	

	
	
	Разработка технологического процесса изготовления бункера для хранения сыпучих материалов 
	
	

	
	
	Разработка технологического процесса изготовления цилиндрического резервуара для хранения нефтепродуктов 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 02.02
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических  работ, отчетов и подготовка к их защите.
Примерная тематика домашних заданий

Оформление фрагмента технологической документации технологического процесса по образцу

Доклад «Рациональное проектирование и изготовление конструкций»

Презентация «Материалы сварных конструкций»

Реферат «Выбор технологической схемы обработки металлов»
	132
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

- участие в ведении основных этапов технологических процессов проектирования и изготовления сварных конструкций;

- разработка карты технологического процесса изготовления сварной конструкции и выбора технологической схемы обработки;

-выбор источников питания для аппаратов сваркой плавлением;

- подготовка заготовок деталей, подлежащих сварке;

- участие в организации работ по ремонту и техническому обслуживанию сварочного оборудования

-  оформление технологической документации.
	180
	

	Всего
	1002
	


4. условия реализации ПРИМЕРНОЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
· Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов:
«Расчет и проектирование сварных соединений»

· программное обеспечение, DVD, мультимедийный проектор, интерактивная доска, аудиосистема; комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (плакаты и фолии по технологии сварочных процессов);

· тренажер сварщика ТСДМ 6010;

· технологическое сварочное оборудование.

лаборатории:
«Испытание материалов и контроля качества сварных соединений»

Обеспечение: компьютеры, программное обеспечение, DVD, мультимедийный проектор, интерактивная доска, аудиосистема.

мастерских: 

· Сварочная

рабочие места по количеству обучающихся.

Обеспечение: сварочные посты для электродуговой сварки, полуавтоматической сварки, контактной сварки, аргонно-дуговой сварки; энергетический комплекс установок для электронно-лучевой сварки; лазерная технологическая установка; установки для кислородной резки металлов и газовой сварки; аппараты для плазменной резки металлов; слесарные тиски, трубные вращатели, зажимные устройства для листового проката, угловые шлеф-машинки.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

· Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций. Сварные соединения с полимерными прослойками и покрытиями  [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.В. Овчинников, В.И. Рязанцев, М.А. Гуреева. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 216 с. — (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/555138. ЭБС «Знаниум».

· Овчинников, В.В. Справочник техника-сварщика  [Электронный ресурс]/ В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 304 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/453352. ЭБС «Знаниум».

· Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 288 с. - (Профессиональное образование) . - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/500249. ЭБС «Знаниум».

· Овчинников, В.В. Технология изготовления сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник / В.В.Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 208 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/503310. ЭБС «Знаниум».

· Лупачев, В. Г. Общая технология сварочного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие / Лупачев В. Г. - 2-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 288 с. - (Профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/484830. ЭБС «Знаниум».

Дополнительные источники:

Отечественные журналы

Е27860 Сварочное производство, Высшая школа.

Е20994 Журнал «Сварщик в России».

Е29565 Журнал «Сварка и диагностика». 

Ц15021 Журнал «Автоматическая сварка».

Е29547 Журнал «Машиностроение металлообработка сварка» .

Е55271 Издания ВИНИТИ «Сварка (с указателями)».

Интернет-ресурсы:

· www.anodsvar.ru Системы автоматизированного проектирования технологий сварки, термической обработки и контроля качества сварных соединений 

· www.svarka.com Сварочный портал 

· www.tctena.ru Школа роботизированной и автоматизированной сварки Технологический центр ТЕНА_ Институт сварки 

· www.info-ua.com Информационно-справочная служба «ЦентрИнформ» 

· www.avantcom.ru Интернет-представительство "Компании Авант" 

· www.1bm.ru Информационно-поисковая система Первый Машиностроительный Портал 

· www.infobook.ru Информационный книжный портал  

· www.obo.ru Информационно-поисковая система OBO.RUдование  

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Обязательным условием допуска к производственной практике (по профилю специальности) в рамках профессионального модуля Разработка технологических процессов и проектирование изделий является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля Выполнение работ по профессии рабочего. 

Производственная практика реализуется на производственных площадках предприятий социальных партнеров на основе договоров.

Данному модулю предшествует изучение следующих дисциплин – математика, информатика, физика, информационные технологии в профессиональной деятельности, инженерная графика, техническая механика, материаловедение, метрология и ПМ 01. Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций.

При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации. 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: 

· наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля Разработка технологических процессов и проектирование изделий и специальности Сварочное производство. 

· опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

· Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Техническая механика», «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Информационные технологии в профессиональной деятельности»; ведущие специалисты и руководители структурных подразделений предприятий машиностроительного профиля. 

· Мастера: наличие квалификационного разряда выше присеваемого обучающимся,  с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	выполнять проектирование технологических процессов производства сварных соединений с заданными свойствами
	- разработка технологического процесса заготовки;

- выбор технологического оборудования и технологической оснастки;

- обоснование выбора металла для различных конструкций;

- разработка схем металлических конструкций;

- проектирование сварных швов
	текущий  контроль в форме:

-защиты лабораторных и практических занятий;

-контрольных работ по темам МДК

промежуточная аттестация в форме:

-зачета по произ-водственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля

-защита курсового проекта

-экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях, при выполнении работ по производствен-ной практике

-зачет по произ-водственной практике 

-квалифика-ционный экзамен по модулю



	выполнять расчеты и конструирование сварных соединений и конструкций
	- использование нормативных и справочных данных по допускаемым напряжениям, расчетным сопротивлениям материалов, нагрузкам при расчете конструкций;

-построение расчетных схем конструкций;

- расчет на прочность сварных соединений;

-расчет на прочность  элементов конструкций
	

	осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса
	- проведение технико-экономического сравнения вариантов технологического процесса
	

	оформлять конструкторскую, технологическую и техническую документацию
	- выполнение чертежей сварных соединений и конструкций;

- проектирование, изготовление, монтаж и приемка сварных конструкций с использованием нормативных документов;

- разработка маршрутных карт технологических процессов;

-точность и грамотность оформления технологической документации

	

	осуществлять разработку и оформление графических, вычислительных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных технологий
	-выполнение чертежей деталей и конструкций с использованием машинной графики;

-обоснование выбора подсистемы ТехноПро/ Сварка  при решении и реализации практических задач сварочного производства;

-расчет и анализ конструкций  по APM Structure 3D Lite 
	

	осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного технологического процесса
	- проведение технико-экономического сравнения вариантов технологического процесса
	


	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области технологических процессов проектирования изделий, 

- оценка эффективности и качества выполнения;
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий;
	

	осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации;

- использование различных источников, включая электронные;
	

	использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- работа с информационно-поисковыми системами, выход на информационный портал,

-  использование мультиме-дийного проектора, интерак-тивной доски,


	

	работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающи-мися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.03 Контроль качества сварочных работ

1.1. Область применения программы


Рабочая программа профессионального модуля  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.06 Сварочное производство, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и планирование сварочного производства и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

 Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качеств

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


. Перечень профессиональных компетенций: 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ПК 3.1
	Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соединениях

	ПК 3.2
	Обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений

	ПК 3.3
	Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции

	ПК 3.4
	Оформлять документацию по контролю качества сварки


1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь практический опыт 
	· определения причин, приводящих к образованию дефектов в сварных соединениях; 

· обоснованного выбора и использования методов, оборудования, аппаратуры и приборов предупреждения, выявления и устранения дефектов сварных соединений и изделий для получения качественной продукции; 

· оформления документации по контролю качества сварки

	уметь
	· выбирать метод контроля металлов и сварных соединений, руководствуясь условиями работы сварной конструкции, ее габаритами и типами сварных соединений; 

· производить внешний осмотр, определять наличие основных дефектов; производить измерение основных размеров сварных швов с помощью универсальных и специальных инструментов, шаблонов и контрольных приспособлений; 

· определять качество сборки и прихватки наружным осмотром и обмером; 

· проводить испытания на сплющивание и ударный разрыв образцов из сварных швов; 

· выявлять дефекты при металлографическом контроле; 

· использовать методы предупреждения и устранения дефектов сварных изделий и конструкций; 

· заполнять документацию по контролю качества сварных соединений

	знать
	· способы получения сварных соединений; 

· основные дефекты сварных соединений и причины их возникновения; 

· способы устранения дефектов сварных соединений; 

· способы контроля качества сварочных процессов и сварных соединений; 

· методы неразрушающего контроля сварных соединений; 

· методы контроля с разрушением сварных соединений и конструкций; 

· оборудование для контроля качества сварных соединений; 

· требования, предъявляемые к контролю качества металлов и сварных соединений различных конструкций


1.3. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля
Всего – 318  часов, в том числе:

 – во взаимодействии с преподавателем - 246  часов, включая:

        производственная практика – 72 часов

        самостоятельная работа обучающегося – 82 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
          Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности ПМ.03 Контроль качества сварочных работ, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соединениях

	ПК 3.2
	Обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений

	ПК 3.3
	Предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции

	ПК 3.4
	Оформлять документацию по контролю качества сварки

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качеств

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1 Тематический план профессионального модуля ПМ. 03 Контроль качества сварочных работ   
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*

	Всего 

часов
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов)
	Практическая подготовка
	Формы промежуточ-ной аттестации /

	
	
	
	
	
	Учебная, часов

	Производственная (по профилю специальности), часов
	

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	
	

	
	
	
	
	Всего,
часов
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	в т. ч.
лаборатор-ные работы и практичес-кие занятия,

часов
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	Всего,
часов 
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	

	ПК 3.1 - 3.4
	МДК.03.01 Формы и методы контроля качества металлов и сварных конструкций   
 
	246
	102
	164
	72
	-
	82
	-
	-
	-
	-

	
	Учебная практика, часов
	-


	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	72
	72
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	72
	ДЗ

	
	Всего:
	318
	174
	164
	72
	-
	82
	-
	-
	72
	-



3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля ПМ. 03 Контроль качества сварочных работ   
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 03.01. Формы и методы контроля качества металлов и сварных конструкций
	
	

	Раздел 1. Методы и средства контроля качества металла и сварных соединений
	72
	

	Тема 1.1. 

Качество сварки и основные дефекты сварных швов

	Содержание 
	18
	

	
	1.
	Качество продукции. 

Факторы качества, значение контроля исходных материалов. Схемы проведения контрольных операций.
	
	1

	
	2.
	Сопроводительная документация контроля качества.

Контроль качества основного металла при наличии и отсутствии сопровождающей документации. Нормативная документация по стандартизации.
	
	1

	
	3.
	Влияние дефектов на работоспособность конструкции

Область применения сварной конструкции, ответственные и малоответственные сварные соединения. Влияние качества сборки на работоспособность конструкции.
	
	1

	
	4.
	Контроль качества заготовок на сборке сварных конструкций  

Качество  подготовки  кромок, зачистка металла. Технология наружного осмотра и обмера.
	
	1

	
	5.
	Инструменты  контроля

Шаблон универсальный, шаблон для измерения подготовки кромок, шаблон для проверки зазоров. Основы метрологической поверки инструментов контроля.
	
	1

	
	6.
	Дефекты сварных швов. Основные технологические причины.

Наружные дефекты сварных швов, непровар, шлаковое включение, поры внутренние и наружные, дефекты макро- и микроструктуры, крупнозернистость, закалочные и подкалочные структуры.
	
	1

	
	Практические занятия 
	18
	

	
	1.
	Измерение отклонений сварных швов шаблоном универсальным. Измерение отклонений шаблоном подготовки кромок.  
	
	

	
	2.
	Измерение отклонений   шаблоном  для проверки монтажных зазоров.
	
	

	Тема 1.2. 

Контроль сварочного оборудования, исходных материалов и квалификации персонала
	Содержание 
	24
	

	
	1.
	Контроль сварочного оборудования.

Периодичность контроля, контроль технологических параметров сварки.
	
	1

	
	2.
	Контроль основных и расходных материалов.

Допустимые и недопустимые дефекты, предварительный контроль, критерии качества основного металла, качества электродной проволоки, качества электродов и флюса.
	
	2

	
	3.
	Соответствие квалификации сварщика.

Система аттестации сварщиков, применяемые виды контроля качества при аттестации сварщиков. 
	
	2

	
	4.
	Методика  технологических испытаний

Входной контроль качества, операционный контроль качества, выходной контроль качества. Методика испытания контрольных образцов на сплющивание и ударный разрыв.
	
	2

	
	5.
	Отдел технического контроля

Структура  контрольных служб и их задачи. Нормативная документация по контролю качества сварных конструкций.
	
	1

	
	Практические занятия 
	12
	

	
	1.
	Составление маршрутных  карт  входного, операционного и приемочного контроля
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	32
	
	
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Роль методов контроля для повышения качества и надежности сварных конструкций.

2. Влияние дефектов на работоспособность сварных конструкций.
3. Описание допустимых и недопустимых дефектов сварных конструкций. 
4. Основные квалификационные сообщества. 
5. Требования по аттестации сварщиков по НАКС.
	
	

	Раздел 2. Методы и средства оценки качества металлов и сварных соединений
	40
	

	Тема 2.1.

Контроль  химического состава и  качества металла
	Содержание 
	10
	

	
	1.
	Химический состав металла

Основные фазы в стали и их влияние на характеристики сварного шва. Неметаллические включения и их влияние на образование микротрещин. Влияние легирующих добавок на свойства сварного шва.  
	
	

	
	2.
	Свариваемость сталей
Физическая и технологическая свариваемость. Сопротивляемость образованию горячих трещин. Холодные трещины при сварке. Слоистые трещины. Трещины повторного нагрева. Разупрочнение. Хрупко разрушение.
	
	

	
	3.


	Специализированное оборудование контроля качества металла
Спектрофотометры. Технология контрольной смывки металла при анализе.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Анализ схем развития микротрещин в зависимости от изменения циклов нагружения.
	
	

	
	2.
	Составление сводных таблиц свариваемости по заданным образцам.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Определение процентного содержания основных групп металлов в легированных сплавах.
	
	

	
	

	Тема 2.2.

Неразрушающие методы контроля сварных соединений
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Радиационные и ультразвуковые методы контроля

Сущность и классификация радиационных методов контроля область применения. Достоинства и недостатки. Технология процесса, оборудование. Физические основы ультразвуковой дефектоскопии. Технология процесса, оборудование.
	
	

	
	2.
	Магнитные и электромагнитные методы контроля

Физические основы и классификация магнитных и электромагнитных методов контроля. Область применения. Технология процесса, оборудование.
	
	2

	
	3.


	Капиллярные методы контроля. Контроль непроницаемости сварных соединений

Физические основы капиллярной дефектоскопии, классификация капиллярных методов. Технология процесса, оборудование. Герметичность, причины нарушения герметичности сварных соединений.  Технология процесса, оборудование.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Контроль качества сварного шва методом  радиационного контроля. 
	
	

	
	2.
	Контроль качества сварного шва  ультразвуковым методом.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1. 
	Контроль качества сварных соединений внешним осмотром и обмеры сварных швов
	
	

	Тема 2.3.

Разрушающие методы контроля сварных соединений
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Разрушающие методы контроля при статическом нагружении

Испытания на статическое растяжение сварного шва, испытание сварных соединений на статический и ударный изгиб.
	
	2

	
	2.
	Разрушающие методы контроля при циклическом нагружении

Испытание сварных соединений на усталость. Требования безопасности при механических испытаниях.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Оценка сопротивления разрушению  сварного соединения по результатам испытание контрольных образцов на изгиб.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Определение механических свойств и металлографические исследования сварных соединений
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем)
Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	30
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Внутренние и внешние дефекты, методы их предупреждения и устранения.

2. Универсальный  шаблон сварщиков УШС-2.

3. Методы ультразвукового контроля (эхо-метод, теневой, зеркально теневой, эхо- зеркальный, эхо- теневой), характеристики и области применения.

4. Магнитопорошковая дефектоскопия: сущность, оборудование, материалы, методика контроля.

5. Методы  цветной дефектоскопии: область применения, выявляемые дефекты; аппаратура и материалы, методика контроля.
	
	

	Раздел 3. Технология  устранения дефектов  в сварных соединениях
	52
	

	Тема 3.1. 

Напряжения и деформации при сварке и резке


	Содержание 
	10
	

	
	1.
	Напряжения и деформации в сварном соединении.

Причины возникновения напряжений и деформаций при сварке и резке металлов. Временные и остаточные температурные напряжения и деформации. Причины возникновения напряжений. 
	
	2

	
	2.
	Оценка технологичности сварочной конструкции при деформациях и напряжениях.

Влияние деформация и напряжений на прочность сварного шва и конструкции в целом. Качественная оценка остаточной прочности конструкции.
	
	3

	
	3.
	Системы сбора и получения информации о напряженном состоянии сварной конструкции.

Системы, методы получения и обработки карт главных механических напряжений. Аппаратное и программное сопровождение систем контроля напряженного состояния сварной конструкции.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Определение диаграмм упруго-напряженного состояния сварной конструкции методом магнитоанизотропного сканирования
	
	

	
	2.
	Определение диаграмм температурного  напряжения сварной конструкции методом магнитоанизотропного сканирования
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Расчет коэффициента концентрации механических напряжений при сварке встык.
	
	

	
	2
	Расчет коэффициента концентрации механических напряжений при сварке углового соединения.
	
	

	Тема 3.2. Методы и средства профилактики напряженного состояния сварных соединений
	Содержание  
	10
	

	
	1. 
	Технология профилактики напряженного состояния сварной конструкции на стадии проектирования.

Уменьшение расчетных количеств наплавляемого электродного и расплавляемого основного металлов.  Снижение тепловых напряжений при сварке за счет уменьшения сечений сварных швов и их количества в конструкции. Симметричное расположение сварных соединений относительно общего центра тяжести изделия. 
	
	2

	
	2.
	Технология профилактики напряженного состояния сварной конструкции в процессе выполнения работ.

Выбор рациональной последовательности выполнения сварных соединений в конструкции. Взаимоуравновешивание  возможных деформаций от последовательно выполняемых швов.  Закрепление  узлов в жестких приспособлениях.  Выполнение сварки  на режимах с меньшими значениями погонной энергии. 
	
	2

	
	3.
	Технология профилактики напряженного состояния сварной конструкции после сварки.

Термическая операция отпуска.  Высокий отпуск при температуре нагрева 550 - 680°С. Стадии отпуска металла.

Проковка, прокатка, вибрация, обработка взрывом.  Технологические мероприятия  пластической деформации металла сварных соединений, приводящих к снижению растягивающих остаточных напряжений.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1.
	Расчет оптимальных параметров сварочной ванны.
	
	

	
	2.
	Расчет параметров погонной энергии сварки.
	
	

	
	3.
	Механизированная правка сварных конструкций.
	
	

	Тема 3.3. Методы и средства устранения дефектов сварных соединений
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Дефекты  сварных соединений

Допустимые виды дефектов в сварных соединениях при эксплуатации конструкции. Виды и причины возникновения дефектов.
	
	2

	
	2.
	Технология устранения дефектов сварных швов и конструкций.

Классификация методов устранения дефектов сварки. Области рационального применения методов.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Расчет параметров механической и термической обработки сварных  швов.
	
	

	Самостоятельная работа 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам параграфам ,главам учебных пособий, составленным преподавателем) .

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
	20
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы

Термические напряжения в сварной конструкции.

Механические напряжения в сварной конструкции.

Карты термомеханических напряжений.

Технологический маршрут  глубокого отпуска сварной конструкции.
Карты главных напряжений.

Поля разности напряжений.
	
	

	Производственная   практика 

Виды работ
Оценка дефектов формы и размеров сварных швов. 

1. Выявление основных причин появления дефектов и способы их предупреждения. 

2. Работа в отделе контрольной службы качества продукции. осуществление технического контроля соответствия качества изделия установленным нормативам;

3. Использования современного оборудования и контрольно-измерительной аппаратуры для контроля качества сварных соединений;

4. Оценка  герметичности конструкций, причины нарушения герметичности сварных соединений.

5. Определение качества сварных соединений разрушающими методами контроля. 

6. Определение качества сварных соединений неразрушающими методами контроля.  Осуществления технического контроля соответствия качества изделия установленным нормативам;

7. Проведения метрологической проверки изделий, стандартных и сертификационных испытаний объектов техники под руководством квалифицированных специалистов;

8. Использования современного оборудования и контрольно-измерительной аппаратуры для контроля качества сварных соединений;

9. Определение видов дефектов и технология их исправления.

10. Контроль напряженного состояния сварных конструкций

11. Составление карт напряженного состояния изделий.
12. Разработки мероприятий по предупреждения дефектов сварных конструкций и выбору оптимальной технологии их устранения;

13. Оформления документации по контролю качества сварки.
	72
	

	Всего
	318
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач
4. условия реализации РАБОЧЕЙ программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета Материаловедения и металлообработка; лаборатории Испытание материалов и контроля качества сварных конструкций. 
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета Материаловедения и металлообработка:
· штангенциркуль цифровой, с USB-переходником под компьютер;

· индикатор цифровой, с USB-переходником под компьютер;

· комплект калибров;

· комплексная лабораторная установка по испытанию материалов;

· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории Испытание материалов и контроля качества сварных конструкций: 

· дефектоскоп ультразвуковой с комплектом преобразователей;

· толщиномер ультразвуковой с комплектом преобразователей;

· сканер-дефектоскоп магнитоанизотропный с преобразователями;

· спектрофотометр атомно-адсорбционный или другой с аналогичными характеристиками определения компонентного состава металла;

· автоматизированное рабочее место преподавателя; 

· автоматизированные рабочие места учащихся.

Для обеспечения освоения профессионального модуля используются стандартные пакеты программ: текстовый процессор Word, электронные таблицы Excel. Также рекомендуется применять специализированную программу расчета деформаций  двутавровой балки. 

Для наглядной демонстрации графиков, таблиц и других изображений применяется мультимедийный проектор и пакеты стандартных программ Access и PowerPoint. Студенты могут пользоваться сборниками ГОСТ, нормами расчетов на прочность и другими руководящими материалами. Междисциплинарные курсы обеспечены стендами фотографий, моделями сварных узлов, макетами, плакатами, чертежами конструкций.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную технологическую  практику.
4.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд имеет печатные и электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе 

Перечень рекомендуемых учебных изданий

Основные источники:

1. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций. Сварные соединения с полимерными прослойками и покрытиями  [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.В. Овчинников, В.И. Рязанцев, М.А. Гуреева. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 216 с. — (Профессиональное образование).  - ЭБС «Знаниум».
2. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 288 с. - (Профессиональное образование). - ЭБС «Знаниум».
3. Овчинников, В.В. Технология изготовления сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник / В.В.Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 208 с. - (Профессиональное образование).  - ЭБС «Знаниум».
4. Лупачев, В. Г. Общая технология сварочного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие / Лупачев В. Г. - 2-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2019. - 288 с. - (Профессиональное образование). - ЭБС «Знаниум».

Дополнительные источники:

1. Овчинников, В.В. Справочник техника-сварщика  [Электронный ресурс]/ В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 304 с. - (Профессиональное образование).  - ЭБС «Знаниум».

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля 

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	определять причины, приводящие к образованию дефектов в сварных соединениях
	разрабатывать профилактические мероприятия по предупреждению дефектов сварных соединений и конструкций
	текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

зачеты по производственной  практике и по профессиональному  модулю

комплексный экзамен по модулю


	обоснованно выбирать и использовать методы, оборудование, аппаратуру и приборы для контроля металлов и сварных соединений
	использовать методы и средства измерения параметров для контроля сварочных и смежных технологических, качества металла
	

	предупреждать, выявлять и устранять дефекты сварных соединений и изделий для получения качественной продукции

	использовать современное оборудования и контрольно-измерительную аппаратуру для контроля качества сварных соединений
	

	оформлять документацию по контролю качества сварки.
	вести оформление документации по контролю качества сварки. Знание структур  контрольных служб и их задачи
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качеств
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов
- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ в рамках профессионального модуля и по производственной практике

	принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	

	осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск необходимой информации
- использование различных источников, включая электронные
	

	работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.04 Организация и планирование сварочного производства 

1.1. Область применения программы


Рабочая программа профессионального модуля  является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.06 Сварочное производство, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Организация и планирование сварочного производства и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Осуществлять текущее и перспективное планирование производственных работ;
2. Производить технологические расчеты на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат;
3. Применять методы и приемы организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства;
4. Организовывать ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта;
5. Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на участке сварочных работ.

Рабочая  программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке техников на базе среднего (полного) общего образования, после освоения общепрофессиональных дисциплин, среднего общего образования. Опыт работы желателен.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· текущего и перспективного планирования производственных работ; 

· выполнения технологических расчетов на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат;

· применения методов и приемов организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства; 

· организации ремонта и технического обслуживания сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта; 

· обеспечения профилактики и безопасности условий труда на участке сварочных работ;

уметь:

· разрабатывать текущую и перспективную планирующую документацию производственных работ на сварочном участке;

· определять трудоёмкость сварочных работ;

· рассчитывать нормы времени заготовительных, слесарно-сборочных, сварочных и газоплазменных работ;

· производить технологические расчёты, расчёты трудовых и материальных затрат;

· проводить планово-предупредительный ремонт сварочного оборудования;

знать:

· принципы координации производственной деятельности;

· формы организации монтажно-сварочных работ; 

· основные нормативные документы на проведение сварочно-монтажных работ; 

· тарифную систему нормирования труда; 

· методику расчета времени заготовительных, слесарно-сборочных, сварочных и газоплазменных работ, нормативы затрат труда на сварочном участке;

· методы планирования и организации производственных работ;

· нормативы технологических расчетов, трудовых и материальных затрат; 

· методы и средства защиты от опасностей технических систем и технологических процессов; 

· нормативно-справочную литературу для выбора материалов, технологических режимов, оборудования, оснастки, контрольно-измерительных средств.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 456 часа (практическая подготовка – 256), в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 384 час, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 256 часа;

самостоятельной работы обучающегося – 128 часов;

         производственной практики – 72 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Организация и планирование сварочного производства, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Осуществлять текущее и перспективное планирование производственных работ 

	ПК 4.2
	Производить технологические расчеты на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат

	ПК 4.3
	Применять методы и приемы организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства

	ПК 4.4
	Организовывать ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта

	ПК 4.5
	Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на участке сварочных работ

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, определять выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности)


	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 4.1 – 4.5
	Раздел 1. 

Участие в организации и планировании производственных работ на сварочном участке
	384
	184
	256
	84
	40
	128
	30
	-
	

	ПК 4.1 – 4.5
	Производственная практика (по профилю специальности)
	72
	72
	
	72

	
	Всего:
	456
	256
	256
	84
	40
	128
	30
	-
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) ПМ.04 Организация и планирование сварочного производства
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Участие в организации и планировании производственных работ на сварочном участке
	
	456
	

	МДК 1. Основы организации и планирования производственных работ на сварочном участке
	
	256
	

	Тема 1.1. Управление поведением персонала в процес​се трудовой деятельности

	Содержание
	14
	

	
	1.
	Понятие и основные категории мотивации. Эле​менты процесса мотивации
	10
	2

	
	2.
	Стимулирование трудовой деятельности. Методы управления персоналом. Пирамида потребностей по Маслоу. Нетрадиционные способы мотивации
	
	2

	
	3.
	Проблема власти, влияние и лидерство. Стиль руководства
	
	2

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Деловая игра «Лидерство и формирование команды»
	
	

	
	2.
	Тренинг «Потерпевшие кораблекрушение»
	
	

	Тема 1.2. Коммуникации в организации
	Содержание 
	16
	

	
	1.
	Понятие и сущность коммуникаций. Основные этапы коммуникационного процесса. Виды коммуникационных барьеров и способы их преодоления. Проведение собраний и совещаний
	12
	2

	
	3.
	Конфликты в организации. Причины возникнове​ния конфликтов. Основные типы и этапы конфликтов. Последствия конфликтов. Поведение руководителя в конфликтной ситуации
	
	2

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Ролевая игра «Проведение совещания»
	
	

	
	2.
	Управление конфликтной ситуацией
	
	

	Тема 1.3. Принятие управленческих решений
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Понятие «управленческое решение». Цели, методы достижения, последствия принятия управленческого решения 
	6
	2

	
	
	Типы решений и требования, предъявляемые к ним. Методы принятия решений
	
	2

	
	
	Факторы, влияющие на принятие управленческих решений
	
	2

	Тема 1.4. Современная концепция управления персоналом
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Закономерности и принципы управления персоналом. Специфика трудовых ресурсов. Особенности управления персоналом в рыночных условиях
	8
	2

	
	2.
	Нормативно-методическое обеспечение системы управления персоналом
	
	2

	
	Практические занятия 
	4
	

	
	1.
	Персонал как субъект и объект управления
	
	

	
	2.
	Нормативно-методические документы системы управления персоналом
	
	

	Тема 1.5. Кадровый потенциал организации
	Содержание 
	12
	

	
	1.
	Основные характеристики трудовых ресурсов. Структура и категории персонала
	6
	2

	
	2.
	Способы поиска и привлечения персонала. Внешние и внутренние ис​точники найма. Процесс отбора. Резюме и запол​нения анкеты по приему на работу
	
	3

	
	3.
	Социальная и профессиональная адаптация персонала. Ролевая структура коллектива
	
	2

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1.
	Анализ состояния и использования трудовых ресурсов организации
	
	

	
	2.
	Правила составления резюме и заполнения анкеты
	
	

	
	3.
	Собеседование с работодателем
	
	

	Тема 1.6. Управление развитием персонала
	Содержание
	12
	

	
	1
	Совершенствование организации труда. Сущность и задачи организации труда. Содержание и принципы научной организации труда (НОТ). Производительность труда. Нормирова​ние труда как основа совершенствования трудовых процессов
	6
	2

	
	2.
	Система оценки и аттестации персонала. Понятие и цели аттестации персонала. Виды аттестации. Аттестационная комиссия
	
	2

	
	3.
	Профессиональное образование и организация обучения персонала. Виды обучения персонала. Концепции и пред​мет обучения
	
	2

	
	4.
	Управление служебно-профессиональным продвижением персонала. Факторы карьерного роста
	
	2

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1.
	Рациональная организация труда 
	
	

	
	2.
	Проведение аттестации работников 
	
	

	
	3.
	Разработка мероприятий по обучению работников 
	
	

	
	4.
	Этапы профессионального развития работника на производстве
	
	

	Тема 1.7. Оценка эффективности деятельности персонала
	Содержание 
	6
	

	
	1.
	Оценка затрат на персонал и эффективности управления персоналом. Структура затрат на персонал. Анализ эффективности использования средств на оплату труда и на обучение персонала
	6
	2

	
	2.
	Оценка деятельности производственного подразделения. Показатели эффективности трудовой деятельности. Анализ нарушений
	
	2

	
	Практические работы
	2
	

	
	1.
	Анализ эффективности деятельности производственного подразделения
	
	

	Тема 1.8. Управление персоналом при проведении сварочных работ
	Содержание 
	14
	

	
	1.
	Организационно-экономические особенности сварочного производства
	6
	2

	
	2.
	Составление календарного плана. Комплектование бригады исполнителей
	
	3

	
	3.
	Организация работ при проведении сварочных работ
	
	3

	
	4.
	Подготовка отчетных материалов
	
	3

	
	Практические работы
	6
	

	
	1.
	Планирование мероприятий и организация работ по созданию сварочных работ
	
	

	
	2.
	Планирование мероприятий и организация работ при проведении сварочных работ
	
	

	
	3.
	Планирование мероприятий и организация работ при сварочном производстве.
	
	

	Тема 1.9. Нормирование труда на монтажно-сварочном участке


	
	Содержание
	26
	

	
	1.
	Классификация затрат на производство
Определение расхода сварочных материалов и электроэнергии. Производственная и полная себестоимость изделия. Элементы затрат и статьи калькуляции. Методы и порядок составления производственной калькуляции. Оформление документации по техническому нормированию
	14
	3

	
	2.
	Нормирование заготовительных работ

Нормирование правки и разметки. Нормирование литейных работ. Нормирование кузнечно-штамповочных работ и холодной штамповки. Нормирование раскройных работ на гильотинных ножницах. Состав технической нормы времени при заготовительных работах. Укрупненные нормативы времени на заготовительных операциях. Определение по нормативам неполного и вспомогательного времени при заготовительных работах
	
	3

	
	3.
	Нормирование слесарно-сборочных работ 

Состав технической нормы времени при сборке под сварку. Применение дифференцированных и укрупненных нормативов  времени. Штучно-калькуляционное время на слесарно-сборочную операцию. Одноузловой процесс сборки. Многоузловой процесс сборки. Поправочные коэффициенты
	
	3

	
	4.
	Нормирование ручной дуговой сварки
Состав технической нормы времени ручной дуговой сварки. Нормирование ручной дуговой сварки изделий из листового и профильного проката. Нормирование ручной дуговой сварки труб и прутков.  Расчетные формулы штучного и вспомогательного времени, нормы времени. Поправочные коэффициенты к основному времени на сварку
	
	3

	
	5.
	Нормирование полуавтоматической и автоматической сварки под флюсом  

Особенности полуавтоматической и автоматической сварки под флюсом. Методика нормирования полуавтоматической сварки под флюсом. Расход проволоки
	
	3

	
	6.
	Нормирование электрошлаковой и контактной сварки

Нормирование электрошлаков и сварки. Нормы времени и нормы выработки контактной сварки. Методика нормирования контактной сварки
	
	3

	
	7.
	Нормирование газосварочных работ и газорезательных работ

Методика нормирования газовой сварки листового и профильного проката. Методика нормирования газовой сварки труб. Нормы времени для ацителенокислородной сварки. Расход материала. Составляющие нормы времени газорезательных работ. Методы нормирования по изготовлению одной детали.  Нормирование наплавочных работ
	
	3

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Расчет нормы штучного времени на резку стального листа на гильотинных ножницах при ручном способе подачи и установке листа и удаления отходов
	
	

	
	2.
	Расчет штучного времени сборочных работ с использованием заводских чертежей и индивидуальных заданий
	
	

	
	3.
	Расчет нормы времени на ручную дуговую сварку изделия из листового и профильного проката
	
	

	
	4.
	Расчет нормы времени на ручную дуговую сварку труб и прутков
	
	

	
	5.
	Расчет массы наплавленного металла и потребного количества сварочных материалов при электродуговой сварке
	
	

	
	6.
	Расчет нормы времени на кислородную и плазменную резку
	
	

	Тема 1.10. Единая система планово-предупредительного ремонта
	Содержание
	12
	

	
	1.
	Технология и этапы планово-предупредительного ремонта
План-график ППР. Поддержание эксплуатационной готовности оборудования. Межремонтное обслуживание. Планово-профилактический ремонт. Капитальный ремонт оборудования
	4
	3

	
	2.
	Ведение ремонтной документации

Сменный журнал по учету выявления дефектов и работ по их устранению. Техническое нормирование ремонтных и восстановительных работ
	
	3

	
	Практические занятия 
	8


	

	
	1.
	Составление плана-графика ППР
	
	

	
	2.
	Оформление ремонтной документации
	
	

	
	3.
	Расчет технических норм на ремонтные работы (индивидуальные задания)
	
	

	
	4.
	Определение потребности в ремонтном персонале, материалах, запчастях. Сменный журнал по учету выявления дефектов и работ по их устранению. Техническое нормирование ремонтных и восстановительных работ
	
	

	Тема .1.11. Особенности обеспечения безопасности условий труда в сфере профессиональной деятельности
	Содержание
	10
	

	
	1.
	Специфика работы сварочных производств на объектах промышленных предприятий. 

Опасные производственные факторы и вредности при производстве газопламенных и электросварочных работ. Поражающее действие электрического тока, загазованность, пожароопасность, взрывоопасность, стесненные условия при работе в сосудах и колодцах, работа на высоте, шум, вибрация, опасность поражения глаз и открытых поверхностей кожи и другие
	8
	2

	
	2.
	Методы и средства защиты от опасностей технических систем и технологических процессов

Коллективные средства и способы защиты от действия поражающих факторов. Температура, влажность, кратность воздухообмена, освещенность рабочих мест; заземление сварочного оборудования, заготовок или сооружений, на которых проводятся сварочные работы, защитные площадки и коврики, ограждения, блокировочные устройства, предохранительные устройства, испытания на прочность, молниезащита. Индивидуальные средства защиты. Спецодежда, спецобувь, средства защиты органов дыхания и зрения. Соблюдение требований пожарной безопасности на сварочном производстве. Оказание первой помощи пострадавшим
	
	3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Применение индивидуальных средств защиты при производстве газоплазменных и электросварочных работ
	
	

	Тема 1.12Основы безопасности при  эксплуатации опасных производственных объектов (ОПО)

	Содержание
	28
	

	
	1.
	Безопасная эксплуатация электроустановок
Классификация  производственных помещений и электроустановок по степени опасности поражения электрическим током. Основные защитные мероприятия. Требования, предъявляемые к персоналу, обслуживающему электроустановки. Порядок допуска к  обслуживанию электроустановок
	16
	2

	
	2.
	Безопасная эксплуатация сосудов работающих под давлением
Опасные факторы, связанные с эксплуатацией сосудов, работающих под давлением. Причины аварий и несчастных случаев. Основные требования безопасности к устройству сосудов, работающих под давлением, баллонам, трубопроводам, арматуре. Техническое освидетельствование. Порядок ввода в эксплуатацию. Правила погрузки, транспортирования баллонов для сжатых и сжиженных газов; условия хранения; требования безопасности при эксплуатации 
	
	3

	
	3.
	Надзор за техническим состоянием и эксплуатацией сосудов

Ведение технической документации. Лица, ответственные - за исправное состояние и безопасное действие; по надзору за техническим состоянием и эксплуатацией сосудов. Порядок допуска к обслуживанию сосудов, работающих под давлением и баллонов.
	
	3

	
	4.
	Безопасная эксплуатация газового хозяйства
Требования Правил эксплуатации газового хозяйства. Газоопасные работы, их классификация. 1-я т 2-я группы газоопасных работ. Составление и утверждение перечня газоопасных работ и мероприятий по их выполнению. Порядок проведения газоопасных работ на предприятии. Требования к персоналу, выполняющего газоопасные работы.
	
	3

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Порядок допуска к  обслуживанию электроустановок.
	
	

	
	2.
	Порядок допуска к обслуживанию сосудов, работающих под давлением и баллонов
	
	

	
	3.
	Порядок проведения газоопасных работ. Требования к персоналу. 
	
	

	Тема 1.13 Организация безопасного выполнения газопламенных и электросварочных работ на  предприятиях различного профиля


	Содержание
	22
	

	
	1.
	Требования безопасности при проведении газопламенных работ по резке и сварке металла на промышленных предприятиях
Маркировка, окраска, хранение, переноска, эксплуатация газовых баллонов. Требования безопасности при обслуживании ацетиленовых генераторов. Требования к содержанию и применению газопламенного оборудования: газовых горелок и резаков, керосиновых резаков, шлангов, редукторов. Порядок получения разрешения на производство газопламенных работ в условиях действующего предприятия. 
	18
	3

	
	2.
	Требования безопасности при проведении газопламенных работ при сварке и резке металлов в различных производственных условиях
Требования при подготовке рабочих мест к проведению газопламенных работ в различных производственных условиях. Газоплазменные работы в специальных помещениях и на площадках; внутри сосудов и резервуаров; в технологических колодцах, отсеках, траншеях, на высоте, при различных погодных условиях. Безопасные приемы труда при проведении газопламенных работ
	
	3

	
	3.
	Требования безопасности при проведении электросварочных работ на  предприятиях различного профиля

Химико-физические свойства флюсов и обмазки электродов. Требования безопасности при обслуживании электросварочных аппаратов и агрегатов. Требования к содержанию и подключению сварочных аппаратов и их заземления
	
	2

	
	4.
	Требования к сварочным проводам, кабелям, электродам и защитным средствам

Заземление, защитные экраны, вентиляция, освещение, маски, светофильтры, спецодежда, изолирующие подставки, коврики, галоши, перчатки.. Порядок получения разрешения на производство электросварочных работ в условиях действующего предприятия
	
	3

	
	5.
	Требования безопасности при проведении электросварочных работ при проведении сварки металлов в различных производственных условиях

Требования при подготовке рабочих мест к электросварочным  работам в различных производственных условиях. Сварка металлов в специальных помещениях и на площадках; внутри сосудов и резервуаров; в технологических колодцах, отсеках, траншеях, на высоте, при различных погодных условиях. Требования к светильникам, применяемым при электросварке внутри сосудов. Безопасные приемы труда при проведении электросварочных работ
	
	2

	
	6.
	Аттестация рабочих мест на предприятии 

Назначение и сроки проведения аттестации рабочих мест. Составление аттестационных карт на рабочие места, проведение замеров условий труда и проведение оценки напряженности и тяжести труда. Приведение состояния рабочих мест к действующим нормам. Сертификация рабочих мест.
	
	3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Оценка состояния безопасности труда на производственном объекте
	
	

	
	2
	Аттестация рабочих мест по условиям труда и травмобезопасности
	
	

	Тема 1.14. Планирование работы по охране труда на предприятии
	Содержание
	26
	

	
	1.
	Мероприятия по обеспечению безопасных условий труда
Текущее и перспективное планирование мероприятий по охране труда. Обучение и проверка знаний по безопасности труда у работников, выполняющих работы повышенной опасности.
	12
	3

	
	2.
	Виды и задачи инструктажей по безопасности труда

Вводный, первичный на рабочем месте, повторные (плановые), целевые, внеплановые инструктажи. Сроки и порядок проведения инструктажей, ответственные лица за их проведение. Оформление проведенного инструктажа. Допуск к самостоятельной работе.
	
	3

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1.
	Разработка мероприятий по обеспечению безопасных условий труда при проведении сборочных работ
	
	

	
	2.
	Разработка мероприятий по обеспечению безопасных условий труда при проведении газоплазменных работ по резке и сварке
	
	

	
	3.
	Разработка мероприятий по обеспечению безопасных условий труда при проведении электросварочных работ
	
	

	
	4.
	Составление инструкций по технике безопасности на участках работ повышенной опасности
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.
	128
	

	Примерная тематика домашних заданий
· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

· Подготовка рефератов, докладов, презентаций.

· Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.

· Самостоятельное изучение нормативной и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

· Работа над курсовым проектом.
	
	

	Примерная тематика курсовых работ
	
	

	1. Технико-экономическое обоснование технологии сборки и сварки пролетных балок козловых и мостовых кранов  (по заданным параметрам)
	
	

	Обязательная аудиторная нагрузка по курсовому проекту (работе)
	40
	

	Производственная практика

Виды работ:

Изучение производства:

· производственная структура предприятия;

· характеристика основных и вспомогательных цехов;

· обслуживающее производство;

· функции отделов и их взаимосвязь.

Производственные экскурсии в отдельные цеха и службы предприятия основного и вспомогательного производств.

Рациональная организация рабочих мест, участие в расстановке кадров, обеспечение их предметами и средствами труда;

Расчет показателей, характеризующих эффективность основного и вспомогательного оборудования;

Выполнение индивидуального задания.
	72
	

	Всего
	456
	


4. условия реализации рабочей программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов социально-экономических дисциплин.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

-комплект учебной мебели по количеству обучающихся;

-комплект мебели для преподавателя;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия (планшеты по экономики отрасли и менеджмента).

Технические средства обучения: компьютеры, принтер, сканер, проектор, интерактивная доска.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Артюнов В.В., Волковывский И.В., Кадария Ф.Д., Шепелев Е.М. Управление персоналом. Ростов-на-дону:»Феникс», 2019. – 448 с.
2. Базаров Ю.Т. Управление персоналом. Учебник для среднего профессиональ​ного образования – М., «Академия», 2019 г. 

3. Герчикова И.Н. Менеджмент: Учеб. для ВУЗов – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ЮНИТИ-ДАНА,2019. – 511. 

4. Девисилов В.А. Охрана труда: учебник. -3-е изд., испр.и доп. – М: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. – 448 с.: ил. - (Проф.образование)

5. Еремин В.Г., Сафронов В.В., Схиртладзе А.Г., Харламов Г.А. Безопасность труда  в машиностроении в вопросах и ответах.\  Под.ред. Г.А.Харламова М.: Машиностроение, 2019, 192 с. 

6. Кибанов А.Я. Управление персоналом. Учебник – М., изд-во «КноРус», 2018 г. (Серия «Среднее профессиональное образование»).

7. Николаев Г.А., Куркин С.А., Винокуров В.А. Расчет, проектирование и изготовление сварных конструкций. – М.: Высшая школа, 2018.

8. Николаев Г.А., Куркин С.А., Винокуров В.А. Сварные конструкции. Технология изготовления, автоматизация производства и проектирование сварных конструкций. – М.: Высшая школа, 2018.

9. Трудовой Кодекс Российской Федерации.

Дополнительные источники: 

1. Артамонова И.А., Краснопевцева Б.В., Ознамец В.В. Менеджмент как вид управленческой деятельности. Учебное пособие. – М., МИИГАиК, 2018 г.

2. Веснин В.Р. Управление персоналом: теория и практика. Учебник. – М., Изд-во «Проспект», 2019 г.

3. Казначевская Г.Б. Менеджмент. Учебное пособие для среднего профессиональ​ного образования – 9-е изд. – Ростов н/Д, изд-во «Феникс», 2019 г. (Серия «Среднее профессиональное образование»).

Интернет-ресурсы:

· 1С: Консалтинг. Режим доступа: www.fbunion.ru
· Информационный портал. Режим доступа: www.market-pages.ru;

· Партнерство. Сотрудничество. Тендеры. Исследования. Режим доступа: www.partnerstvo.ru 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса


Освоению модуля ПМ. 04 Организация и планирование сварочного производства  предшествует изучение дисциплин:  «Основы микроэкономики, менеджмента и маркетинга», «Правовое обеспечение профессиональной деятельности», «Безопасность жизнедеятельности».

Обязательным условием в рамках профессионального модуля «Организация и планирование сварочного производства» является освоение производственной практики, которую рекомендуется проводить рассредоточено. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Инженерно-педагогический состав: Наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация и планирование сварочного производства» и специальности Сварочное производство.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин.
Мастера: наличие  квалификации не менее чем на разряд выше разряда выпускника, стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года, опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1. Осуществлять текущее и перспективное производственных работ
	- иметь практический опыт планирования мероприятий и организации работ на сварочном участке;

- знать основные принципы организации работы; 

- знать порядок организации работ по нарядам и распоряжениям
	Текущий контроль в форме:

- устный опрос;

- проверка  домашних заданий;

- защиты практических работ;

- контрольные  работы по темам МДК;

- тестирование по теме;
- рефераты;

- ролевые игры

- метод кейс-стади (анализ конкретных управлен​ческих и производст​венных ситуаций); 

- зачет;

- экзамен;

- защита курсовой работы

	ПК 4.2. Производить технологические расчеты на основе нормативов технологических режимов, трудовых и материальных затрат
	-использовать нормативные и справочные данные по допускаемым напряжениям, расчетным сопротивлениям материалов, нагрузкам при расчете конструкций;

-строить расчетные схемы конструкций;

- рассчитывать на прочность сварные соединения;

-рассчитывать на прочность  элементы конструкций

-выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку;

- обосновывать выбор металла для различных конструкций;


	

	ПК 4.3. Применять методы и приемы организации труда, эксплуатации оборудования, оснастки, средств механизации для повышения эффективности производства
	- иметь практический опыт участия в проведении производственных совещаний;

- иметь практический опыт участия в обучении персонала и оценке знаний персонала;

- проводить оценку знаний персонала;

- уметь распределять обязанности для подчиненного персонала;

- выполнять подбор и расстановку персонала;

- знать методики аттестации персонала и рабочих мест;

- знать нормативную документацию, регламентирующую работу с персоналом;

- основы комплектования бригад исполнителей и организации их работы
	

	ПК 4.4. Организовывать ремонт и техническое обслуживание сварочного производства по Единой системе планово-предупредительного ремонта
	- иметь практический опыт ремонта и технического обслуживания оборудования сварочного производства; 

- уметь проводить осмотр оборудования;

- уметь выполнять анализ нарушений в работе подразделения; 
- участвовать в разработке мероприятий по устранению нарушений в работе оборудования;

- проводить планово-предупредительный ремонт;
- выполнять организационные мероприятия по поддержанию рабочего состояния оборудования;
- выявлять и анализировать причины появления нарушений в работе оборудования и разрабатывать мероприятия по их устранению;
	

	ПК 4.5. Обеспечивать профилактику и безопасность условий труда на участке сварочных работ
	- иметь практический опыт участия в мероприятиях по обеспечению безопасного выполнения работ; 

- уметь проводить осмотр оборудования, помещений и рабочих мест;

- уметь выполнять анализ нарушений в работе подразделения; 
- участвовать в разработке мероприятий по устранению нарушений в работе подразделения;

- мотивировать персонал соблюдать требования правил охраны труда, пожарной безопасности, применения безопасных приемов работы, ведения работы согласно инструкциям и регламентам; 

- уметь контролировать, анализировать и оценивать состояние техники безопасности; 

- владеть методикой проведения инструктажей;

- выполнять организационные меропри-ятия по обеспечению безопасного выполнения работ;

- выявлять и анализировать причины появления нарушений в работе подразделения, разрабатывать мероприятия по их устранению;

- выполнять правила техники безопасности при выполнении работ, требования технических регламентов и инструкций
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

     (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 



	
	
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Организовывать собст-венную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	-  организация собственной деятельности – её эффективность.

- выполнение профессиональных задач и выбор методов, способов их решения.

- оценка эффективности и качества выбранных методов и способов
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- решение профессиональных задач в области технических изысканий при стандартных и нестандартных ситуациях
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- правильно и быстро реализовывать поиск информации
	

	
	- использование различных источников
	

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие с однокурсниками, преподавателями в ходе обучения
	

	ОК 7. Брать на себя ответст-венность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	-  самоанализ и корректировка результатов собственной работы
	

	
	- анализ деятельности всего коллектива
	

	ОК 8. Самостоятельно опреде-лять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-  организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	
	- повышение квалификации на производственном уровне
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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (профессия 19756 Электрогазосварщик)
1.1. Область применения рабочей  программы

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее программа) – является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 22.02.06 Сварочное производство в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (профессия 19756 Электрогазосварщик)
и соответствующих общих (ОК) и  профессиональных компетенций (ПК):

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ПК 5.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 5.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 5.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля

        С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

уметь:

- организовать рабочее место сварщика;

- выбирать рациональный способ сборки и сварки конструкции, оптимальную технологию соединения или обработки конкретной конструкции или материала;

- использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов;

- устанавливать режимы сварки;

- рассчитывать нормы расхода основных и сварочных материалов для изготовления сварного узла или конструкции;

- читать рабочие чертежи сварных конструкций
знать:

- виды сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации;

- источники питания;

- оборудование сварочных постов;

- основы технологии сварки и производства сварных конструкций;

- методику расчётов режимов ручных и механизированных способов сварки;

- основные технологические приёмы сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов;

- технологию изготовления сварных конструкций различного класса;

- технику безопасности проведения сварочных работ и меры экологической защиты окружающей среды

 1.3 Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего -   312        часов, в том числе:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося -  132       часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося -    88       часов;

самостоятельной работы обучающегося -    44       часа;

учебной практики -  144 часа;

производственной практики -   36          часов.     
2.  Результаты  освоения профессионального модуля

      Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности организация работы коллектива исполнителей общими  (ОК) и профессиональными (ПК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ПК 5.1
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей

	ПК 5.2
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования

	ПК 5.3
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*

	Всего 

часов
	
	Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса (курсов)
	Практическая подготовка
	Формы промежуточной аттестации /

	
	
	
	
	
	Учебная, часов

	Производственная (по профилю специальности), часов
	

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	
	

	
	
	
	
	Всего,
часов
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	в т. ч.
лаборатор-ные работы и практичес-кие занятия,

часов
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	Всего,
часов 
	в т.ч. курсовая работа (проект),

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ПК 5.1-5.3
	МДК.050.1 Технология электрогазосварочных работ 
	132
	64
	88
	64
	-
	44
	-
	-
	-
	ДЗ

	
	Учебная практика, часов
	144


	144
	-
	-
	-
	-
	-
	144
	-
	ДЗ

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов
	36
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	36
	ДЗ

	
	Всего:
	312
	
	88
	64
	-
	44
	-
	144
	36
	-


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.05 «Выполнение работ по одной или нескольким 

профессиям рабочих, должностям служащих (профессия 19756  Электрогазосварщик)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел ПМ 05.  Выполнение по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (профессия 19756 Электрогазосварщик)


	
	132

	МДК 05.01  Технология электрогазосварочных работ
	
	132

	Тема 1.1  
Технология и техника ручной дуговой сварки, сварочные материалы
	Содержание
	50

	
	Понятие о сварке и еѐ сущность 
	2

	
	Классификация видов сварки, их краткая характеристика

Классификация сварных соединений, типы и конструктивные элементы сварных швов
	2

	
	Природа сварочной дуги: определение сварочной дуги, анодная, катодная зоны, столб дуги 
	2

	
	Условные изображения и обозначения швов сварных соединений
	2

	
	Свариваемость металлов и свойства сварных соединений
	2

	
	Сварочные материалы. Правила поставки, хранения и подготовки сварочных материалов
	2

	
	Техника выполнения швов: зажигание сварочной дуги, длина дуги, положение электрода, колебательные движения, заполнение шва по длине и сечению, окончание шва 
	2

	
	Практические занятия
	36

	
	Расчет параметров нагрева и плавления электродного металла
	

	
	Определение  стыковых соединений по условному обозначению
	

	
	Определение  угловых соединений по условному обозначению
	

	
	Определение  тавровых соединений по условному обозначению
	

	
	Расчет свариваемости по химическому составу. Классификация сталей по свариваемости
	

	
	Чтение условных обозначений электродов
	


	Тема 1.2. Сварочный пост и аппаратура для ручной дуговой сварки
	Содержание
	22

	
	Технология ручной дуговой сварки. Сущность процесса и способы повышения производительности

Подготовка металла под сварку
	2

	
	Выбор параметров режима при ручной дуговой сварке
	2

	
	Технология ручной дуговой сварки  конструкционных низкоуглеродистых и низколегированных сталей

Технология ручной дуговой сварки  среднеуглеродистых, высокоуглеродистых и легированных сталей
	2

	
	Практические занятия
	16

	
	Расчет прочности сварных соединений
	

	
	Расчет нагрева металла дугой
	

	
	Оборудование для выполнения ручной дуговой сварки
	

	Тема 1.3 Газовая сварка и резка
	Содержание
	16

	
	Основные виды газопламенной обработки

Физико-химические процессы при газовой сварке

Сварные соединения, швы при газовой сварки и резки, обозначение их на чертежах

Техника и технология газовой сварки

Технология  кислородной резки металлов
	2

	
	Горючие газы, применяемые при сварке и резке. Ацетилен и его заменители

Присадочные материалы

Организация газосварочных работ
	2

	
	Практические занятия
	12

	
	4. 
	Выбор, расчёт режимов газопламенной сварки
	

	
	5. 
	Выбор, расчёт сварочных материалов газопламенной сварки
	

	
	6. 
	Выбор пламени горелки для разных материалов газопламенной сварки
	

	
	7. 
	Оборудование для газопламенной обработки металла
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ:

Систематическое изучение конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

19. Тенденции развития источников питания для ручной дуговой сварки – 4 час. реферат.
20. Инновационное оборудование для наплавочных работ – 4 час. реферат.

21. Техника для ручной дуговой сварки покрытыми электродами – 4 час. реферат.

22. Вспомогательные устройства для электросварки – 4 час. сообщение.

23. Оборудование и аппаратура для газовой сварки – 4 час. презентация.

24. Оборудование и аппаратура для кислородной резки – 4 час. презентация.

25. Особенности инжекторных и безынжекторных горелок и резаков – 4 час. презентация.

26. Особенности оборудования кислородной резки – 4 час. сообщение.

27. Инновационное оборудование  плазменной сварки и резки – 4 час. реферат.

28. Инновационное оборудование  лазерной сварки и резки – 4 час. презентация.

     11.     Прогрессивное оборудование для сварки под водой – 4 час. реферат
	44

	Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по 
вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка их к защите. Самостоятельное изучение технологической документации по изучаемым темам. 

Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности при выполнении электросварочных работ 

Самостоятельное изучение правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности при выполнении газосварочных работ 

Разработка комплекса мероприятий по снижению травматизма на производственных участка 
	

	Учебная практика
	144

	Производственная практика
	36

	Всего
	312


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов: «Теоретических основ сварки и резки металлов», «Технической графики», «Безопасности жизнедеятельности и охраны труда».

Лабораторий: «Материаловедения»; «Электротехники и автоматизации производства»;

Мастерских:

- сварочная;

- слесарная. 

Залы:
- библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

- актовый зал.

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Технология и оборудование сварочного производства»: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект моделей, макетов, деталей, инструментов, приспособлений;

- комплект бланков технологической документации;

- комплект учебно-методической документации;

- наглядные пособия.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- мультимедиапроектор.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской: 

- рабочее место мастера;

- выпрямитель;

- трансформатор;

- балластный реостат;

- сварочный пост;

- полуавтомат;

- баллоны для углекислого газа;

- баллоны для кислорода;

- баллоны для ацетилена; 

- баллон стальной среднего объема для газов (пропана)

- редуктор ацетиленовый;

редуктор кислородный;

- редуктор для углекислого газа.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

- щиток-маска универсальная; 

- электрододержатели; 

- машинка пневматическая шлифовальная;

- горелка сварочная; 

- резак для разделительной резки; 

- резак инжекторный; 

- резак керосино - кислородный 

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для кислорода),

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для ацетилена), 

- рукава резиновые для газовой сварки и резки металлов (для жидкого горючего), 

- резиновые шланги для газовой сварки и резки металлов (для  пропана).
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций. Сварные соединения с полимерными прослойками и покрытиями  [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В.В. Овчинников, В.И. Рязанцев, М.А. Гуреева. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 216 с. — (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/555138. ЭБС «Знаниум».

2. Технология сварочных работ [Текст]:  учебник для СПО/ А.А. Черепахин, В.М. Виноградов , Н.Ф. Шпунькин. -  2-е изд., испр. и доп. - М.: ЮРАЙТ, 2018. - 273 с.- ISBN 978-5-534-03771-5

3. Овчинников, В.В. Справочник техника-сварщика  [Электронный ресурс]/ В.В. Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 304 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/453352. ЭБС «Знаниум».

4. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 288 с. - (Профессиональное образование) . - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/500249. ЭБС «Знаниум».

5. Овчинников, В.В. Технология изготовления сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник / В.В.Овчинников. - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 208 с. - (Профессиональное образование).  - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/503310. ЭБС «Знаниум».

6. Лупачев, В. Г. Общая технология сварочного производства [Электронный ресурс]: учебное пособие / Лупачев В. Г. - 2-е изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 288 с. - (Профессиональное образование). - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/484830. ЭБС «Знаниум».

7. Овчинников, В.В. Производство сварных конструкций [Электронный ресурс]: учебник/В.В.Овчинников - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2020. - 288 с. - (Профессиональное образование) . - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/500249. ЭБС «Знаниум».

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

При изучении профессионального модуля  применяются современные средства обучения в виде современных компьютерных программ. Методы обучения включают в себя информационное обеспечение, промежуточный контроль знаний и предполагают оптимальные сочетания лекций, практических занятий.
Изучение модуля базируется на предварительном изучении дисциплин обще профессионального цикла: «Электротехника и электроника», «Материаловедение», «Основы экономики организации», «Охрана труда», а также отдельных тем профессионального модуля ПМ.02 «Подготовка и осуществление технологических процессов изготовления сварных конструкций». 

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 5.1. Применять различные методы, способы и приёмы сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Применение различных методов, способов и приёмов сборки и сварки конструкций с эксплуатационными свойствами.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, экспертная оценка практического выполнения обучающимся сварочных работ. 

	ПК 5.2. Выполнять техническую подготовку производства сварных конструкций.
	Наличие навыков при выборе рационального способа сборки и сварки конструкций, умение использовать типовые методики выбора параметров сварочных технологических процессов.

Знание методики расчетов режимов ручных и механизированных способов сварки. Умение составить технологический процесс изготовления сварных конструкций различного класса.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, зачет.

	ПК 5.3. Выбирать оборудование, приспособления и инструменты для обеспечения производства сварных соединений с заданными свойствами.
	Знание видов сварочного оборудования, устройство и правила эксплуатации. Умение оборудовать сварочный пост. 

Знание основных технологических приемов сварки и наплавки сталей, чугунов и цветных металлов.
	Фронтальный и индивидуальный опрос, зачет.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов и проектирования изделий;

- демонстрация эффективности 

и качества выполнения профессиональных задач
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике, при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике, при выполнении внеаудиторной самостоятельной работы

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности  на практических и лабораторных занятиях, на учебной и производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- планирование обучающимися повышения личностного и квалификационного уровня
	- наблюдение  и оценивание результатов деятельности на уроках производственного обучения




















PAGE  

